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Die ®egenfiänbe, mit benen ftcfy ba$ öortfegenbc 
2Betfcfyen fcefdjäfiigt, finb fcon fo allgemeiner SBidjtigfeit, 
baf? fie nid)t genug 6eleud^tet toerben fönnen, um fo meljr, 
t>a man biefe 3Bid)tig!cit in ffiegfeljung auf Den menfdj* 
H^en Sfraufyalt erfi feit innigen Sauren redjt erfannt Ijat 

3)a8 99uc^ iß öon bem Ueberfefcer ergänjt, tt>o et cd 
für nötljig fanb, loobet er mandje eigene (Erfahrungen, 
bie jtoeite Stuflage *on 5&clet'3 großem SBerfe „üfcer 
bie äBärme unb beren Stnttenbung," Änaw'S „djemifdje 
Senologie", bie 9b, 4 unb 5 ber „3ettfdj>rift be$ öfier- 
reidjiföen 3ngenieur*S3ereinS" fcon 1850 unb mel?me3 
3lnbcre fcnufcte. 
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3)a8 SBerfdjen giebt eine fo überfldjtlidje, leidet öc rfMnb* 
lidje unD »ollfldnDige Uefccrfic^t Deffen, n>a$ n>ir im all* 
gemeinen unter Sßentilirung »erflehen , bap ber Ueberfcfcer 
geglaubt Ijat, Dem ganjen gebildeten publicum burd) 9ßer* 
Deutfdjung Der englifdjen Sdjrift eine ©efälligfeit ju 
ergeigen. 

äöeimar, im Dctober 1850. 
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Obqleid) fdjon feit langen 3al)ren t>on gelehrten $^(ifern 
imb Siebten ber @afc aufgehellt Worten ijt , ba§ baä (£inatbmen 
ber unreinen, t>on ben Hungen ausgeatmeten Suft fehr nach* 
heilig für Diejenigen fei, bie in einer folgen Sltmofp^dre fta) 
aufhalten muffen; fo ift bie SBichttgfeit ber «Bentilirung ober 
Süftung nicht nur al$ Littel ber gortfehaffung ber Beworbenen, 
fonbern aud) als s Dftttel *ur Herbeiführung frifcher Suft, au$ ben 
unb in bie von und bewohnten Räume, boch erfl feit gang furgerj 
3eit gehörig anerfannt worben* Sßlan serfannte bie SBafyrfyett, 
ba£ gu bem menfd)lidjen SBohlfem, nicht allein bem förderlichen,: 
fonbern auch bem geizigen, eine reine Sltmofphäre nothig fet. 
Sange 3eit nacr)bem man aber bie 9iotr)wenbigfeit ber SBentt* 
lirung für ben menfcfylicfyen ^aud^alt anerfannt hatte, würbe , 
fle ieboch mer)r als ber ©egenftanb eines intereffanten ©tubhimd, 
benn als ein Wittel betrautet, bie Uebel, welche fte flu Derhmbern 
fuc^te, n>trfftd> $u entfernen; furj ber ©egenftanb würbe mehr 
tf>corettfcf) ale praftifch betrachtet» SBeit fpater noch nahmen 
bie Regierungen ben ©egenftanb, b. h« bie 6amtättocrhäitniffe 
beä inenfchlia)en $aufyati$, ^ ^panD. (5iner »on ben (Sfya* 
ratteren unferer i$tit, ba$ 3uf amm *nbrängen ber SBettölfmmg 
in grojjen €>täbten, machte bieS nothwenbig. granfretch unb 
(Snglanb waren auch tytvin S)euifct>lanb aorauä, unb ber ©tat* 
beiter biefe* 2Berf chmS , ber fleh mit btefem ©egenftembe aflge* 
~ I 
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meiner unb großer 2Bict)tigfeit J)duflg befestigt (jat, nimmt 
baher auet) bte (Gelegenheit wahr, ein fefjr praftifcr)e$ (Srjeugniß 
ber englifct)cn treffe feinen SanbSleuten hier mitzuteilen, um 
fo mehr, ba auch bei und bie allgemeine Slufmerffamfeit barauf 
gelenft Worten ifh 

Set biefem fowie bei Bielen anbern Sailen beö praftifcr)en 
unb be$ allgemeinen SBolfälebenS, würbe bie gefünbere Einrichtung 
oon öffentlichen unb *ßrfoatwohmmgen, fowie bie 9täume, bie junt 
Aufenthalt unferer §au$tr)iere erforberlicr) fmb, $uerft ber ©e* 
genjtanb ber öffentlichen Slufmerffamfeit unb bann erft ein 
©egenjtanb ber ©efefcgebung. Anfänglich war auch ^ cn ' 
tilirung ber Segnungen in fielen Stücfen noch ftfy* surücf, 
bann nahmen ftet) aber »tele unferer bejten 2Biffenfcr)aft$männcr 
unb praftifchen $ecr)mfcr ber Sache an; bie ^hifontywpw nah* 
men in Sejtehung auf Slrmenhdufer unb ©efängniffe ein 3ntercfft 
baran, 2)ic iftmfi würbe mehr unb mehr oon ihren SBerwicfe* 
lungen unb Schwierigfeiten entfletbet; ed würben bie einfachen 
®efe$e ber Statur in ^Bqiehung auf bie 9t>gulirung ber atmo* 
fpr)atifchen ^Bewegung in$ 3nterejfe gebogen unb bei ber Süftuncj 
angewenbet: unb bad föcfultat oon alle biefem war bie geftfiel* 
lung ber Ztyatfaty, baß nicht allein bie Ventilation einer jeben 
menfäjUchen Wohnung ober eine*' jeben öffentlichen ©ebäubeS 
möglich ifl, fonbern baß jte auch * n & cn steiften Sailen (eicht un& 
wohlfeil eingeführt werben fann. 

2>cr SStrfaffer beö »orltegenben 2Berfcr)en$ h flt W 
3ahre lang fafi audfchließlich mit ber «ßentilirung befestigt, 
er h«* M i>«™&« Eefannte mit Slufmerffamfeit fiubirt, 
unb h«t fo ktytm 3ahren manchen oon biefen planen 
aufgeführt. (Sr iji überzeugt von ber großen SBfchtigfett be$ 
®egenftanbe$ unb i|t ber Meinung, baß $u ben wefentlich* 
jkn Sebürfniffen ber heutigen Literatur ein SBerfchen gehört, 
in welchem bie 2er)re oon ber ©eiitilirung unter bem ©eftch^ 
punfte ihres großen 9lufcen6 unb SBortheild, fowie in einer 
allgemeinen unb nicht allein Seehofern Derjiänblichen Sprache 
batgeftettt worben ifh — - Sluf biefe SÖeife fmb bie nacr)jtehcnben 
Sogen entftanben. 3nbtm ber SBcrfaffcr bie Ütefultate feiner 
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eigenen Erfahntngen unb bie Anbeter barjufietten fu<^t, bemerft 
er, baß er ficf> bemüht hat, nur bie anerfannt praftifcr)en mit* 
juthetlen, inbem er ber Meinung ijt, baß bte meinen tt)eore* 
tifdjen Erflärungen ber $r)atfad)en $um Berftänbniß t>e$ 
peme fo Har jinb, baß ein 3eber fte fleh felbjt entwtcfeln tarn. 

$>er bei bem oorliegenben 2öerfct)en befolgte *ßlan fft im 
Sittgemeinen ber folgenbe: 3nt erften teapittl ftnb wenige furje 
Bemerfungen über bie 9fotr)wenbigfeit unb Sftüfclicbfett ber SBen* 
itlation gemacht worben unb e6 iß im Sittgemeinen gezeigt, wie 
nac^tr)et(ig bie Einwirfung unreiner Suft auf ben £au$fyalt be« 
menfcfjlichen ^6rpei6 fei. 2)aS jweitc (Sapitet beferntftigt ftcr) 
mit einer Erläuterung ber 53cfcl>affenr>cit unb ber ©runbfäfce ber 
Bentiltrung unb ber am meiften praftifchen Einrichtungen ir)rcr 
Slnwcnbung bei öffentlichen ©ebäuben, erflärt buref) 53cfcf>ret6uii' 
gen, Entwürfe unb Heine 3fi^nungen. 2)a$ britte Eapitel ift 
ber Betrachtung berjenigen Verhoben gewibmet, burch welche 
bem 3nnern ber menfcr)lichen 2Bor)mmg auf bie einfact)fte unb 
jwecfmaßigfte SSkife reine Suft jugefür;rt wirb. Die Befrei* 
bungen ftnb fo allgemein oerftänblict) , baß ftc ein 3eber mit 
•Wufcen gu lefen oermag; fte flnb aber auch anbererfeitö fo ooll* 
ftänbig unb fo wiffenfcr)aftlid) gehalten, baß aucr) ber eigentliche 
Xechnifer 9tufcen barauä gießen famu £)a$ oierte Eapitel ent> 
halt bie Betreibungen ber Bcntilirung lanbwirthfcr)aftlicher ©e* 
bäuoe. Da$ fünfte Eapitel hobelt oon ber £eijung — einem 
»erwanbten ©egenjtanbe, ber für ben ^pau^halt, fowie für ®e* 
werbe unb Muße oon größter 2Bicr)tigfeit, währenb eine gut 
angelegte unb aufgeführte £et$ung ber 2Bor)n* unb offene 
liehen ©ebäube eineä ber wict)tigften £ülf$mittel für bie Bend* 
lirung ift, 2)iefe$ Eapitel, welches einen fcl>r ausgebeizten 
©egenjtant hat, ijt hier nur auf bem rein praftifchen ©eftctjtä* 
punfte abgehanbeU unb ber Bearbeiter r)at Beranlaffung genom* 
men, bie in biefer Beziehung fa)on wegen beä rauhern ÄlimaS 
weit wichtigern beutfdjen Berhältniffe ju berücf (tätigen, wdhrenb 
er aud; nicht unterlaflen, auf bem Original badjenige $u 
entnehmen, wa* eine befonber* praftifct)e Sichtigfeit hat Bei 
ber Eon(xructton ber Defen, #erbe, Kamine u. f. w. ijt bie 

1* 
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^retmniaterialerfparung M ein #auptgegenfianb gang befonbetS 
beamtet. $>ad ©anjc wieberljolcnbe 8cmerfungen befristeten 
bae ü&erf. 

3n einem Slnljange finb $emerhmgen übet bie SBentilirung 
Don 6d)ijfen, 3)ampfböten, fonrie über bie 33entÜtrung unb 
Neigung t>on (Sifenbafjnwagen mitgeteilt* 

fDie Keinen bem Xtxt eingebrutftcn Slbbilbungen tonnen 
feinen tedmif(f>en SÖertf) fjaben, fonbem nur baju btenen, um 
ba* (Sefagte meljr gu »erbeutlufjen, rooju eine Heine 5lbbi(bung 
oft weit $n>etfmäjjiger ift als auägebefynte 93efcr)retbungem 



Digitized by 



<£rfU$ Capittl- 



5Me Sfcot&toettbtgfett unb Sfötcfrtigfett ber 

Seittilmtng« 

3u Den natürlichen Agenden, bte ju bem ©ein unb bem 
Aufenthalte be6 -SWenfdjen auf bet (Srbc erforberlieh finb, gehört 
vor äffen fingen bie un6 umgebenbe Sltmofphare; als bad 
9J?ebium betrachtet, burd) welches mit gleicher Seidjtigfeit He 
^ic^t^rai>ten , bie ©chaUfchwingungen , bie wohlriechenben $üfte 
bet auf ber @rbc wadtfenben unb blühenben ©träucher unb 
SMumen , fowie bie m ben SÖolfen aufbewahrten geua)tigfeitcn 
§u ber (£rbe gelangen unb biefelbe erquiefen, r)at bie $ltmofpr)ärc 
für ^en beobadjtenben ©eift ein fyofyeä 3ntcreffc, befonberä wegen 
ber ©enauigfeit ber ©efefce, bie it)re Bewegung regeln. 3n 
$ejiel)ung auf ihren (Sinfluf, ben fte auf ben mcnfchlichen 
Körper äußert, bietet fte aber noch einen anbern gleich wichtigen 
unb üitereffanten ©eftchtäpunft bar. @ie bilbet ba$ große pa* 
bulum vitae, welchem jebe anbere (Srndr)rung unterworfen tfl 
unb ohne roelcbeG unmittelbar ber $ob erfolgt. 2>ie atmofpha* 
tifche $uft wirft nicht allein ununterbrochen, wo fte auf bte 
Oberfläche bc* tförperS brüeft, fonbern jtc wirb felbft mit bem 
$3lute in Berührung gebracht, fogar in ben innerften ©efäßen 
ber Sunge, wo ihre emeuernbe @inwirhmg biefe £eben6flufftgfeit 
reinigt, ehe fte ju bem ^ergen jurüeffehrt, von wo aus fte in 
einem lebenbigen ©trom in jebem Xtyilt be$ äörperS circulirt 
unb einen unaufhörlichen Kreislauf von chemifchen 3$eränberuw 
gen veranlaßt, ber ebenfo lange bauert, als ba* Seben, welcfce* 
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$u feiner Bewegung erforberlict) ifi. $>ie SRatur ^at ed ebenfo 
forgfältig emcjericf>tct , baf tt>tr bie und umgebenbe Suftflüfftgfelt 
in gehöriger Duantität erlangen, ald fle aucr) eine $ludwah( 
ber gehörigen Littel getroffen r)at, um fle überall wirffam ju 
machen, 

SBorin biefe bittet nun befielen, werben wir in ben fol* 
genben >$v\vn fehen, in benen wir und mit ben Urfacfjen bed 
$ltr)mungdproceffed unb mit ber @inwirhmg ber Suft auf bad 
2Mut befchäfttgen. 3)ie 2uftrör)re, welche in bie 93ruft nieber* 
ger)t, hat jwei $lrmc, von benen ber eine in ben rechten, ber 
anbere in ben linfen Lungenflügel geljt. 3)a Wo biefe ßuftra^ 
renarme in bie Sungcn eintreten, ftnb fte in un$äf)Iige Herne 
$ör)rcr)en geteilt, bie ftd) in Keine fugclförmige jtUm enbigen 
unb bie fämmtlicr) mit einanber in SBerbfnbung fiehen. ü)ie 
SIngaf)! berfelben ift fer)r groß unb bie Dberfläcfye ir)rer ®efammt* 
t)eit wirb von (Jimgen auf 1500 D$ujj berechnet. 3)er englt* 
f4>e 2lrjt $eib giebt Übrigend feine Meinung bafyin ab, ba£ mau 
400 □ gufj al6 ber 2BaI)rheit giemlid) nahe fommcnb ald Dbtu 
flache anfehen bürfe. SHittelft ber SHudfelwirfung bed obern X^eüd 
von bem Körper wirb bie Suft burch bie 2uftr6f)re, ihre ungäh* 
(igen SSerjweigungen unb bie vereinigten Sungenjellcn getrieben 
unb in ben festeren wirft ftc auf bad SBlut, welct)ed ebenfaöd 
burcr) biefelben circulirt. 

2)ie beiben großen (Sandle, um und biefed gewöhnlichen 
Sludbrucfd $u bebienen, burcr) welche bad 33lut in feinen ver* 
fdjtebenen Ärridldufen geleitet wirb, jinb bie 2knen unb Arterien, 
von benen bie erftern bad 93lut $u ben Sungen führen, wo ed 
gereinigt wirb, bie ledern aber bad gereinigte S3lut bem Körper 
gufü^ren, bem ed auf feinem £auf SBdrme, <Stdrfe unb Seben 
erteilt, 2)ic garbe bed 53lutd in ben 93enen ift ein bunfled 
$urpurroth, in ben Arterien bagegen r>eUtot^« 2öenn wir 
ben innem 2Red)amdmud unfered tforperd in SBirffarafeit fehen 
fönnten, fo würben wir wahrnehmen, wie bie 93enen bad bunfie 
unreine ©tut auf ber einen (Seite bem ^erjen guführen , . von 
wo aud ed in bie Stangen gebrdngt wirb, worin ed ben in ben 
Sellen berfelben vorhanbenen ©auerfioff aufnimmt, darauf wirb 
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e$ ber anbern 6eite bt* £erjen* jugefü^rt unb »on ba au* 

mit einer fyetlrotyen garbc burcr) alle Slrterien getrieben, $fc 
$u? Sltfymung benufcte ßuft, bie, nrie roir gefcfyen haben, ben 
Sungen gugefür)rt wirb, tfyeilt ber allgemeinen 2lnnar)me naefy 
tyien Sauerftoff bem 93Iut auf ein 9Wal mit, — bem SBlut, 
tteldjeä bei feinem Sauf burefc ben Äjörper &erfcr)tebene Unreinig? 
feiten aufnimmt, »on benen bie r)atq>tfäcr;licr)ften in fofylenfaurero 
©afe befielen. S)iefe ^robuetc »erben r)auptfäcr)ltcr) burcr) bie 
(Slafriätät ber Hungen unter bem 33eiftanb ber SDRuMuTarrwrfc 
famfeit beS £örper$ aufgetrieben. 2)ie$ ift eine einfache aber 
gritnbltcfjc (Srflärung ber SRefpiration unb ber (£imt>irfung ber 
Suft auf ba$ 23lut, jebod) mit ^inroeglaffung aller Sftebenura* 
ftanbc 2)er ^eotd biefe* $roccffc6, ber nur mit bem $obe 
enbigt unb ben man bie „Ventilation ber Sungen" genannt 
t)at, befreit in einer Entfernung aller wborbenen «Subftangen, 
n>elcr)e in bie Hungen eingeatmet werben, unb bem Erfafc burdj 
eine entfprecr)enbe SKenge frtfdjer Suft. 6er)en roir bat)er, baß 
bie Steinigung bed 3$luteä, welcfjeä bie ba$ fceben erfyaltenbr 
glüfftgfeit ifi, bavon abfängt, baß e$ eine gewiffe ©auerjioff* 
menge aufnimmt, fo ijt e$ ganj offenbar, baß biefer 3nmf n£ct)t 
ba$u bienen fann, um 2uft einjuatijracn, bic twtyer biefed norljf 
tt>enbigen 53cftanbtr)eilc^ beraubt ijt. (5$ würbe groerfroibrig fern; 
Blut in bie Hungen gelangen &u lajfen, in welchem bereite 
fölecfyte Suft t>orr)anben ift. (Sin folcr)e$ £Refultat fann nur bie 
golge eine* geftorten @cfunbr)eita$uftanbed fein. 

Slber nicr)t allein buret) bie Hungen übt reine ßuft einen 
n>ot)ltr)dtigen Einfluß auf ben tförper ober umgcfefyrt, fon* 
bern bie mit jafjlreicfjen $orcn oerfe^ene §aut übt eine fcr)r 
rostige Function aud. tiefer Einfluß ber Suft auf baS SBfut 
burdj bie f leinen $6r)r<r)en ift ä^nltct) bem, ber mit unauffyörii* 
d)er tfraft burd) bie ßungen ausgeübt wirb. 2lu3 mancr)tn 
Umftänben läßt ftd) freiließ erfennen, baß bic Einroirfung ber 
#autporen nidjt mit berfelben ©enauigfeit erfolgt; jeboer) gefct 
bei einer gefunben $erfon bie Slufnafymc von reiner, forme bie 
5lbfd)eibung von unreiner fcuft mtttelfl ber $aut mit bebeutenber 
9*egelmäßigfeit vor ftd>. Der franjöftf^e E&emifcr Sat>oifter be< 
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hauptere, bafj ein SÄtnfch burch unmerflicr/e $lu£bünftung tu riner 
Minute 15 ®rän 2)ampf von fid) gebe; unb man ^at fich über* 
geugt, bafj mit ber £aut in ©erür)rung fret)enbe reine ^uft haupt* 
fächlich in fohlenfauree ©ad verwanbelt werbe. 

(Sd iß bat)er gu einer ununterbrochenen Ausübung ber gune* 
tionen be* menfchlichen Äörperd eine bebeutenbe fcuftmenge ebenfo 
nothwenbig al* nahrhafte unb gefunbe Speifen. $>ie$ werben 
wir al* unumftöfjlich wahr erfermen, wenn wir ben *ßrocejj an 
einem (ebenben 6ubject in ununterbrochener SStrffamfeit beobach' 
ten. Söir r)aben bemerft, bafj baä for)lenfaure ©aä baä r)aupt* 
fächliche *ßrobuct ber 9tefpiratton fei; nun muß baffelbe aber 
wegen fetner r)öcr)ft fchäblichenv(Sigcnf<baften, wenn eä von ben 
Hungen aufgenommen wirb , einen fcr)r nachteiligen (Sinflufj auf 
fcie (Sonftitution aueüben. 3m reinen 3uftonbe erlöst e* bie 
Stamme unb tobtet faß augenblicfltch lebenbige ®egcnftänbe, bie 
feinem (Smfhtffe auSgefefct gewefen finb. 3m vermischten 3*** 
ftanbe jtnb feine 2Birhmgen nicht fo wahrnehmbar; nicht* befto 
weniger gehen fte langfam unb unaufhörlich vor ftet) unb werben 
gu leict)t überfehen, bie ba£ bie menfehliche (Sonftitution gefährbet 
unb ber Körper mmbeftene fc^r gefchwächt ift. Aufkr ben grö* 
fiern 9caehtr)eilen , welche bie Söirfung be$ fohlenfauren ®afe$ 
veranlagt, ift ed auch Urfache von vielen geringem/ welchen 
feie menfehliche (Sonftitution oft unterliegt, wenn eine fchlecrjte 
2uft auf biefelbc ihren (Sinflufj auaüben fann. (Sine lange un* 
unterbrochen einwtrfenbe verborbene Suft, fcr)n>dcr>t nach unb nach 
bie ©pannfraft unb SBerbauungefraft bee tagend ; ber Appetit 
verminbert fleh/ unb ba bie £auptfraft be* gangen menfchlichen 
fyaufyalttt auf btefe Sßeife untergraben ift, fo werben auch a ^ c 
übrigen Jfr&fte beffelben gefchwäctjt unb ber gange Körper leibet 
naa> na * fr Süß, baf enblich ber $ob eine notr)wenbige 
golge ift. (Sin frühgeitige* Altern ift eine ber häuftgften 9Ha*tr)eüc 
eme* l&ngern Aufenthalte in. einer verbotenen Atmofphäre. 3« 
fehr vielen Sailen wirb bie furge ©panne be$ menfchlichen fcebene 
burch biefe Urfache verfürgt, unb auffcrbem ift ein unenbüchee 
Uebelbeflnben unb eine ber unangenchmften plagen be£ s )Jtenfchen, 
bie $ypocf>onbrie, noch 9«ingfte golge bavon. ©nen ebenfo 
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naajtheiligen (Stnflufj ^ot eine t>erborbene Sltmofphäre auf bic 
moralifdjcn unb intettcctueücn gähigfetten bcä SJJenfchenj bte 
gähtgfetten unb bie #raft betber werben baburcfo gefcr)wäa)t unb 
gwar in gleichem 33ert)dttni# wie bte tförperfräfte, unb wenn beibe 
titelt fofort unterliegen, fo werben 9Rcnfchen, bic längere 3«* 
in einer fdjledjien Suft (eben muffen, t>on einem unnatürlichen 
aufgeregten 3uffanbe ergriffen, ber »ottig unvereinbar mit ber 
®efunbr)ett unb einer gang gehörigen Ausübung ber (briftrt* 
fräfte ift 

Die überrafdjenben $foffa)lüffe, bie wir in ben lefctcrn 3al)ren 
erlangten, haben gang beutlich bte %\)atfaty bettiefen, bajj einer 
mangelhaften Venttlirung bie meite Verbreitung mehrerer fcl)r 
bösartigen unb tteit »erbretteten #ranf()eiten ^ugefdjrieben tterben 
muffe. — 2ötr erwähnen nur ben XttphuG unb anbere bösartige 
imb pefttlenjtaltfdje gieber. 9Äan r)at & beftrttten, bafj ber 
$ttpr)u0 unb ähnliche Äranfheiten gleidj mörbertfer) feien ale 
bie größten ©anlachten, allein wenn wir fagen, bafi tiefe 
Ätanfheüen boppclt fot>iel Opfer forbern ttie blutige (Schlachten, 
fo begehen wir burdjaud feine Uebertreibung. 3n unfern mittel* 
europäifchen öänbern wirb faff ityxliö) eine Schlacht be$ Sebent 
gefd)lagen. 3)te (Sdpladjtopfer ftnb bie Bewohner unferer 6täbte, 
bte Sieger ffnb ber töbtlta)e $9ph u $ unb anbere gieberartciu 
60 abfehrerfenb bte$ ©emdlbe aua) fein mag, fo wahr ifi cS 
boct); ed iff nur ein wörtlicher SluSbmrf ber OTatftltyfrik 
3eber 2lr$t groger Stäbte, *or allen Singen aber bic ©taata* 
ärgte , weld)e bie Sßohnungen ber ärmern klaffe ju befuchen haben, 
werben ba»on überzeugt fein. 3** managen 3^en gleiten bte 
SBtrfungen bed X^phud einem wahren Vcrtilgungäfriegc, unb 
ba* hier (Sefagte giebt nur einen fleinen 2ludbrucf ber 2öahrr)cik 

SBcnn wir bewerft haben, baf unreine Suft Vcranlaffung gu 
©rrtflehungen »on Äranfheiten gäbe, fo ift fte aber noch weit 
wirffamer bei ihrer Verbreitung, (Sin gewiffer ®rab ber (£on* 
centration fcheint im Allgemeinen bagu crforbcrlidj $u fein unb 
giebt unwfberruffta) eine *ßräbtepofition ju gieberanfällen. 3ur 
SBeffätigung M ©efagten wollen wir einige Semerfungen beS 
Dr. flrnott baruber anführen: — „3n einem öffentlichen ©e* 
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(Aube au (Sbinburg würben/ wenn bie anjatjl ber gteberfratifen 
ein gewtffeS Verhältnis *on allen JfranfheitSfäüen bed ©pitale 
fiberfiieg, bie ftet* anwefenben äranfenwärterinnen bat>on tu 
griffen, tnbem biefelben bcr Slnjtecfung am metften unterworfen 
waren ; wenn aber ba$ 3$err)ältnifj noch gunahm, fo würben auet) 
bie in bem tfranfenfyaufe flinicirenben Stubenten ba&on ergriffen, 
bie ber Slnfterfung weniger auSgefefct waren als bie Sorte* 
rinnen, jeboer) mer)r als bie birigirenben Herste* 5Me$ war 
ftets ber Sali mit benen, bie ftcb vorjugäweife mit ben Sieben 
franfen befcr)aftigten. tarnen aber bie ^tebcrfäöe nur einzeln 
ttor, fo bajj ficr) ba$ giebergiffc nict)t concentriren fonnte, fo 
blieben bie fltmctrenben (Stubenten, fowie auet) bic Äranfen in 
ben benachbarten Letten *on ber Ofoftcchmg »erfchont. 2>te3 
beweift, baf bie Verbünmmg be$ contagiofen ©ifteS burch 53er> 
ein^elung ber Ätanfen, fowie burcr; eine floflftanbige Ventiltrung 
ber SBärter unb ber in ben Lanfert Emmern ftetS ttorfyanbenen 
Ölerjte, ber befte <5cr)u& gegen SInftecfung waren." — Sflit 
biefer Erfahrung be$ Dr. Slrnott fh'mmen bie in 2)eutfchlanb 
gemachten Erfahrungen ttollftänbig überein. 2Bir erinnern nur 
an bie furchtbaren ti;^l>ofen #ranfr)eiten wät)renb ber Kriege *on 
1813 unb ben folgenben 3ar)ren, wo grojje ^Haffen &on 93er* 
Wunbeten unb Äranfen in rafer) eingerichteten ©pitalern jufanu 
mengebrängt lagen, wo auf eine richtige Ventilation gar nicht 
gefehen werben fonnte. SBir erinnern auch noch an bie fehreef* 
liehen $ften>enfteber, bie t>or einigen Saften in £>berfchleften, 
befonberä unter ber polnifcrjen 53et)ölferung auf eine graufenerre* 
genbe 2Beife häuften; nur bem r)or)en ©rabe t>on Unreinigfeit 
unb ben fchlechten SBo&nungen ber *ßolen war bieö Umftchgreifen 
ber ßranfheit juftufchreiben, nicht Vexnachtöfftgung r>on Letten 
ber Regierung ! 

gieber fbtb ed aber nicht allein, beren Verwüfhmg burch eine 
mangelhafte Ventilation beforbert wirb; biefc bilben nur einen 
tropfen SBaffer in bem Dcean ber Uebel, welche baburcr) tteran* 
laßt werben, unb bie weit weniger in rafer) aufiofenben 5franF* 
hetten als in frittfehweigenb bie SebenSfraft be$ mcnfchlicheti 
Äörper« angreifenben ©irfungen be* jerftörenben unb unftchtbaren 
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<$tfte* ber f<hlecr)ten ^ebendbtft befielen 5 bie bebeutenbften tiefer 
Hebel fmb bie Auszehrung unb €>crofeln. 3n Segiehung auf 
bie erftere tfranfheit muß bemerft werben, baß fte bei ber arbeis 
tenben klaffe beinahe allein tutet) einen faß ununterbrochenen 
Aufenthalt in fc^r ftarf erheben Söerfftattcn, fowie burch eine , 
ftyenbe SebemJweife veranlaßt wirb ; jeboch befmen fid> tf>rc 93er* 
fvüfhtngen auf alle Älaffen au$; benn bie deichen unb SßofyU 
habenben leiben ebenfalls baran. £auptfächlich aber bemerft man 
bie Uebel, bie eine unreine Atmofpharc nach jtcf) gieht, an ben 
ferofulöfen Äranfheiten. SScrfd^iebcnc Aerjte unb 9Jtenfchenfreunbe, 
bie biefem ©egenftanbe eine nähere Aufmerffamfeit gefcr)enft haben, 
bemerfen barüber golgenbeS: — *Bon allen Urfachcn ber <5cro* 
fein fcheint eine mangelhafte SBentilirung ber menfehlichen 95$oh* 
imngen unb fonfligen 9täume, in benen ftet) 9Äenfct)en aufhalten, 
bie bebeutcnbfte gu fein. Verfolgt man bie ^ranf f) eitdfjefc^ter) te 
eine* an €*rofcln Seibenben, fo wirb man in ben meiften gälten 
auf btefe Urfache gurürfgefuhrt werben. Man wirb febr aüge* 
mein ftnben, baf Seute, bie ftch viel im greien aufhalten muffen, 
feiten fcrofulöS ftnb, wogegen man fte am häufigften bei folgen 
£anbwerfern finbet, bie ben gangen Xag in einem emgefchloffenen 
SRaume gubringen muffen. 3)ie$ liefert baljer ben Skwete, baß 
eine fchlechte £uft ober vielmehr eine mangelhafte Lüftung neben 
mancherlei anbern Urfachen ben £auptgrunb ber Verbreitung 
t>er Scrofeln bilbet. Sei einer genauem Unterfuchung wirb 
man mit wenigen Ausnahmen ftnben, taß bie wahre Scrofei* 
franfheit burch eine verborbene Suft veranlaßt wirb, unb e$ iji 
nicht immer nöthig, baß ein fortwär)renber Aufenthalt in einer 
folchen Atmofohätt &a$ Uebel veranlaffen muffe, fonbern baß 
oft wenige (Stunben täglich bagu t)tnretcr)enb fmb. ©0 fann e$ 
ftch auch ereignen, baß fceute, bie in einer fehr gefunben ©0 
^enb leben unb bie ben großem Xfytil bc$ XageS in ber freien 
Shtft gubrmgen, bennoch fcrofulöä werben, weil fle in engen 
Baumen fcr)lafen, wo nur eine fehr befchretnfte Stiftung ftott* 
ftnben fann. 2öir wollen ba$ ©cfagte burch ba$ folgenbe 93ei» 
fpiel nachiuweifen fud)en. — $>rei franjöjtfche teilen von 
Amien* entfernt liegt ba* 5>orf DreSmeaur auf einer von allen 
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©eften frcim (Ebene unb wenigftenö 100 gujj über ben benötig 
barten S^Menu SBor ungefähr ÖO Jahren würben bie meiften 
§äufer au* Sehnt ober mittel* bcö fogenannten $if6*33aue6 aufge* 
fu^rt irnb ftott burdj genfer würben fie nur bura) einige ©la$* 
Reiben erleuchtet, bie in ben Sänben befeftigt würben. 5>er 
gufjboben biefer $&ufer lag oft mehrere guf unter ber (Strafe, 
war auet) nirgenbs gepflaftcrt. 2>ie Herfen waren niebrig unb 
ber gröjj te %l)til ber 93ewofmer war mit ber ©eberei befestigt 
5£Xc Lüftung erfolgte nur burcr) wenige Deffnungen in ben 2öan* 
ben, bie aber nach belieben verfchlojfen werben tonnten, fo baf nur 
wenig frifche Suft in bie Sffierfftatt gelangte, benn eine notr)wen* 
bige Sebingung ber SBatifrweberei, welche in bem £orfe getrieben 
würbe, ift eine feuchte $ltmofph&re, bamit bie 6cr)lichtc unb bie 
tfette nicht gu rafet) troefnen. gaffc alle ©nwof)ner litten an 
<5crofeln unb manage gamilien ftorben faft gänglich in golge 
biefe* UebetS au$. 3)a würbe faft ein drittel be* 2>orfc* burch 
baä geuer gerftört, bie Käufer würben auf eine gefünbere Söeife 
wieber aufgeführt unb bie ©crofeln t) orten in biefen neuen £au* 
fern nach unb nach auf» SSBir tonnten einen gangen SBanb mit 
$batfacr;cn anfüllen, welche bie fürchterlichen (Smwirfungen ver* 
borbener Suft auf bie menf^lic^e @efunbr)cit beweifen, allein bad 
Obige mag r)tnrcicr)enb fein. 2Benn ber 99ewei6 geliefert worben 
ifl, baf eine fef)r mangelhafte Lüftung eine jiärferc ifranfhett** 
urfad)e fei ald viele anbere — wenn gu bem fchon (Sswäfmten 
hingugefügt wirb, baf fie eine Urfacr)e vieler fleinerer Uebel fei 
— Wie Katarrh, 9tymmatidmu$ , fcr)lecr)te Sßerbauung, Nerven* 
fcr)Wäct)e, tfranfhriten ber ®elenfe, ber #aut, ber garteren Du 
gane, wie bc$ ®eftcht$ unb ©et)öte — unb gur SBervoliftänbigung 
ber traurigen Siftc eine ®eneigtr)eit gu allen übrigen tfranfljeiten 
hervorrufe, benen ber Sttenfch unterworfen ift; fo wirb jtch ber 
fiefer von ber großen 9totr)wenbigfeit einer guten iBentiiirung 
bur$au6 überzeugen unb ba$ ©einige bagu beitragen, baf 
bei feiner Sormung eine gehörige 3ufür)rung von frifcr)er Suft 
fehle. 

ffienn ber wunberbare $thmung*procef fo angeorbnet worben 
ij*, baf er unfere irbifd^c £ülle von ben Unremigfeiten befreit, 
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fete äranfheiten unb Unannehmlichkeiten .veranlaffen würben, 
wenn fie in bem Körper blieben, fo mufj e3 boct) wahrlich ald 
eäte Xt)or^eit erflehten/ wenn wir bei unterer täglichen Gebens* 
weife gegen btefeä weife Softem hanteln unb ber reinen fcuft, 
bie und überall gegeben ift, ben 3«^i« verweigern unb bagegett 
ber verbotenen ben 3utritt geftatten, unb bennoer; ift bieä täglich 
ber gatt. 3« ben meiften 2Bof)nl)äufern finbet man feine Vor- 
ridjtung jur 3 u füh run 9 von frifdjer Sufu $)ie nachftehenben 
Betrachtungen werben bieS näher nachweifen: 

fiuftoolum, welches $ur Seftriratüm unb §u ben 
(£rleud>rung6* Apparaten erforberlieb ift 

SBir far)en fa>n weiter oben, baß burcr) bie föefpiration ein 
Xt)ei( ber Suft in tfohlenfäure verwanbelt wirb, unb baf bie 
au$geatr)mete ßuft $u einer neuen Üiefpiration faft untauglich 
fein würbe, 9tad) $>uma$ verwanbelt ein -JÄcnfcr) in einer 
Stunbe burd) feine 9tefpiration allen in 90 Siter Suft enthaltenen 
6auerftoff in tfohlenfäure unb fcad in tiefer 3eit auögeathmete 
Suftvolumen betragt 333 Sitcr, welche m 0,04 tfotyenf&ure 
enthalten, ®% ift bemnach faft */ 3 jlubifmeter (etwa 11 £ub.*gu§) 
Suft auf ba$ 3nbbibuuut in ber Stunbe erforberlich , bamit bie* 
felbe $uft nur ein etngtged Mal burch bie Hungen gehe» 

3eboch wirft ber Menfch burch feine Orgamfation noch auf 
eine anbere SBeife, um bie umgebenbe Suft ju verberben, nämlich 
bura> bie Sludbünftung ber Jpaut unb ber Sungen. 3)ie fünfte, ^ 
welche fte entwicfelt, lofen ftch in ber fcuft auf, allein fle ftttb 
von thterifchm Materialien begleitet, welche ber ßuft fehr fchnell 
einen fdjlechten (Serud) mittheilen. X>iefe Materialien finb auf er 
allem 3">eifel bie mächtigjte Urfache ber Ungefunbheit; benn in 
fehr vielen gällen, wo bie Suft ber 3immer, welche fehr viel 
Menfcben enthalten, ba$ 2lthmen fehr erfchwert, finbet man in 
ihren JBcjtanbtheilen feine wefentliche Vermehrung ber Pohlen* 
fäure, welche ben Unterfchieb ber burch tiefe unb burch bie frifche 
Suft hervorgebrachten $Birfung erflären fönnte* Demnach ift e3 
gwecfinäfjig, bie £uftmenge, welche für bad 3nbivibuum unb in ber 
(Stunbe jur Sluflöfung ber qjrobucte ber Xranfpiration nöthig ift, 
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fennen gu lernen. Die, 3Renge SBafferbünjle, welche ein 9Renfch m 
einer ©tunbe hervorbringt beläuft jtch auf etwa 38 ©rammen ; 
nimmt man nun bie Suft gu 15° an unb fdpon gur £älfte 
mit Sßafferbainpf gefättigt, wie eä bie gewöhnlichen Umftänbe 
mit ftch bringen, fo würbe baS erforderliche 2uftt>olum gur $luf* 
lofung ber probucirten Kampfe betragen 

2 x 36 : 13,028 = 5,84 

ober fafl 6 tfubifmeter ^uft auf ba6 3nbfoibuum unb in ber 
©tunbe. 

Die Diichtigfeit biefer &af)kn ift burd) mehrere Verfudje unb (Er- 
fahrungen betätigt worben. Die $rimärfd)ule in ber ftue 9feut>e 
(Soauenarb gu $ari$, welche gewöhnlich 210 ßinber enthalt, wirb 
mitteilt einer befonbern Vorrichtung erwärmt unb *>entilirt. Üftan 
fann burch biefelbe fehr leicht ba$ Suftoolum, welches au$ bem 
Saale wdhrenb einer gegebenen Seit auSfirömt, meffen. S3ei 
einer Ventilation von 6 tfubifmctern auf ben Schüler unb in 
ber Stunbe war bie innere ßuft gängltch geruchlos unb bie Dr* 
gane fanben feinen Unterfchieb mit ber äußern Suft. 

Die in bem ©ebäube ber Deputtrtenfammer gu *ßart$ angefielt» 
ten Beobachtungen fttmmen mit ben angegebenen überein. Der 
Sifcungäfaal wirb, wie wir weiter unten näher fefjen werben, burefy 
bie in Jpeiggewolben fiehenben Defen erwärmt ; bie erwännenbe £uft 
jhömt burch Deffnungen ein, bie in ber 9iar>e ber Tribüne ange* 
bracht finb, unb ftrömt burch Deffnungen in ben oberften (Stufen be$ 
Amphitheaters unD m Dft $ e * e u & er *> cn Tribünen au$. Die 
SluSftrbmungSöffnungen ftetjen gwörberft im ßufammenhange mit 
(Sandten in ber SRautr, welche ihrerfeitS wieberum mit einer 
weiten Grffe in Verbfnbung flehen, in welcher ein mit Äoafc 
gereifter §erb angebracht ift Die Ventilation wirb ^auptfäc^* 
lieh mittelft eines fenfredjten 9tegifter6 regulirt, welches in bem 
(Eanal angebracht ift, ber ben .^eiggewölben frifche 2nft guführt. 
Der intelligente feiger, ber ben Apparat, ben er leiten muß, 
fehr gut fennt, fagte Jperrn geriet, baß er bur* Qcrfahrung bie 
4>of)e fennen gelernt habe, auf bie er unter t>erfchiebenen,Um* 
ftänben ben Schieber fiteilen müffe, bamit man ftety in bem Saale 
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nicht über einen unangenehmen ©erucr) beflage, inbein berfelbe 
nur etwas unter tiefer ®ren$e fogCeic^ fühlbar werbe. 5lm 
6cr)luffe einer fet)r gasreich befugten 6ifcung gegen 4 Ut)r 
9?achrnittag$ fei ein SSerfud) angeftcllt. !S)aä SBolum ber ein« 
gefköinten falten Suft t)abe in ber 6ecunbe 1,9 ober in ber 
©tunbe 6840 üubifmeter betragen j unb ba ber 6aal 1000 bi* 
1100 $erfonen enthielt, fo betrug bie 33entilatton 6 bis 7 Jht* 
bifmeter auf bie *)3erfon unb in ber ©tunbe, wenigftend in 33e> 
gte^ung auf bie von ben £ei$gewö(ben gelieferte £uft. Da aber 
auch notfjwenbig burcr) bie X^ür* unb genfterfugen, fo wie auch 
burcr) bie von 3«* 3« 3«^ geöffneten Spüren unb gcnfter 
2uft einfirömen mußte, fo formte bie »irfli^e 3*&l ber *Ben* 
tilation nur burcr) s D?effung ber ©efchwinbigfeit ber Öuft in alten 
Döhren, welche fte ber 2lbfür)rung$et7e juführcn, benimmt wer* 
ben. 3*boch ift biefe ®efchwinbigfeit nur in jwei (Kanälen ge* 
meffen, fo bajj ba$ auägefrrömtc £uftt>olum nict)t genau beftimmt 
werben fonnte. 3nbejfen mürbe e$ fet)r wenig t>on bem verfcr)teben 
fein, welche* beim (Sinftrömen gemeffen ift, unb £err *ß6clet 
r)ält e6 ba^er für fet)r wafyrfdjemlicr; , baf3 bie von bcn §ei$gc 
wölben gelieferte Suft $ur Reinigung ber £uft in bem 6aale 
hinreichenb war. Obgleich bie in bemfelben befintliche £uft 
burcr)auä feinen merflichen ®crucr) t)atte unb obgleich bie 2$en< 
tilation r)inreict)enb war, fo beflagte man ftch boer) in gewijfen 
X^eilen be* ©aaleö über $u ftarfe £i$e. tiefer Uebclftanb 
rührt ot)ne 3«>eifel von ber gewägten (Sirculation ber fiuft her,, 
worauf wir fpäter jurücffommcn werben. 

(£ä r)aben biefe (Erfahrungen $u einer gang eigentümlichen 
S3emerfung SBeranlaffung gegeben. 2)er ©erucr) ber £uft in ber 
(£ffe mar fefjr unangenehm unb bennoer) war bie Suft im ©aale 
geruchlos unb bie ßffen waren fel)r rein. Diefe @rfcr)eimmg 
fcheint ftch auf zweierlei SBeife erfläreu ju laffen: 1) inbem 
man annimmt, baß ber ®crucr) ber Suft burch ihre Bewegung 
vermehrt worben fei, ba biefelbe bie mit unfern Drganen in 
33erur)rung ßehenben Zueilt jletd erneuert; 2) inbem, man an* 
nimmt, baf* bie in ber Sufr aufgelösten ober mit berfelben ver* 
mengten ttjierifchen 6tojfc burch bie verlängerte Berührung eine 



©Alrune) erlitten fjaben, meiere ityre 33efcr)affenr;ett veranbert. 
©ar)rfdjeinlicr) tvirfen beite Urfacfcm jufammen, um bie fragliche 
SÖirhmg hervorzubringen. 

2ßir nehmen bemnact) an, baf 6 tfubifmeter guft auf bte 
*ßerfon unb in ber ©tunbe jur Lüftung bewohnter Räumt f)hv 
retten, tvenigflenS um bie 2Birfungen, roeläe SRefpiration unb 
Xranfptratton hervorgebracht r)aben, $u vermeiben. 

Die 3t'mmerluft wirb aber auf erbem nod) burefc bad runjtlicfee 
Sicfyt verborben. Die nadjfolgenbe Tabelle geigt bad ©etvtdjt 
ber roatyrenb einer 6tunbe in verriebenen (IrleudjtungSapparatm 
verbrannten Stoffe, ferner bie erforberlictyen Sufrvolumina unter 
ber Slnnaljme, ba£ buret) bie Verbrennung blofj ein Drittel von 
bem €>auerftoffe ber Suft abforbirt n>orben (et. 



Sefd&affenljeit fcer (Srleucbtung. 


Qrennffoff; 
Q3ei'brau(btnber 
Sumte. 


Suftoolum, twwit 
ein drittel be« 

©auerfafF* abfot* 
bitt rcet&eit tjh 


Xalglicfyer, 6 auf Da$ $funb 


11 ©rammen. 


0,322 




H „ 


0,322 „ 


Sampe mit großem Brenner 


42 „ 


1,266 „ 



Die bei biefen verfct)iebenen (Srleucbtungäarten hervorgebracht 
ten 2icr)rmengen fielen faß in bem 2$ert)ä!tnifj ber 3ab(en 11,14 
unb 100. 

Die vorhergesehen Dfefultate geben ba$ SMittel, bie Suft* 
mengen flu berechnen, meiere man einem SBofpqhnma jufitbreti 
mufj, tvenn man bie 2lnaaf)l ber in bemfelben enthaltenen $er* 
fönen, fowie bie $efct)affent)eit unb 3al)l ber (5rleud>tung«ap* 
parate fennt. 

2Öenn bte 3"nmer fyoer) ftnb, fo reicht bie barin enthaltene 
$uft eine leidjt $u beredmenbe ^tit lang $ur äiefpiration fem« 
Sebodp ifi e$ mit 2lu*nal)me ber tfirct)m feiten, bafj ba* 2irt> 
volum ijinrefdjenb fei, wenn viele 9Renf*en lange in bem «Räume 
verweilen. Demna^ ift e« von ftufcen, biefee SBolum $u bt* 
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rechnen, um ben 3rityunft $u beftimmen, $u welchem man bic 
Ventilation beginnen inufr. SMefe Suft wirb immer mtyltcf) »er* 
wenbet, oorauSgefefrt baß bie, weiche jur föefpiration gebient 
ober in tBerityrung mit bem Körper geftanben fyat, ba fte auf 
einer 30° nafye fte^enben Temperatur ift, ftcb gu erbeben fuc&t. 
(E6 entfielen alSbann boppelte Strömungen, weld)e nact) unb 
nacr) ade ßuftfcfyicfyten fyerabbrücfen. 

3n ber frang6f!fd>en Deputirtenfammer würbe baS Volum 
be6 ©aale, n>c(c^c6 f)6cf)ften$ 400 Äubifmeter betragt, bei $al>U 
reiben ©tfcungen faum eine r)albc ©tunbe feinreicfjenb fein. 

Sßenn bie 3»«m« mit Heizapparaten verfemen finb, wela)e 
burefy b |e 3i mmf ^tift gefpeif't werben muffen, fo muß man ba$ 
ßuftvolum, welcfyeö biefe Apparate erforbern, ntc^t berucfftcfytigcnv 
wenn e$ geringer als ba$ jur föefpiration nötige ift, weil 
biefelbe fcuft, welche fdjon jur föefpiratton gebient l)at, auef) bk 
Verbrennung fpeifen fann. 2Benn aber ba$ oon ber @ffe be$ 
£erbeö verbrauchte Sufroolum größer als ba$ $ur föefpiration 
erforberlidje ift , fo muß ba$ Slnf äugen be$ JperbeS wof)l berück 
fic^tigt werben. ($$ ift bieä faft immer ber gaö, wenn bk 
3immer burd) bie Strahlung be6 Brennmaterial« erwärmt werben, 
wie ftcfc weiter unten jefgen wirb. 

3m Vorf)ergef>enben tyaben wir nid)t oon ber Suftreinigung 
foldjer ftäutne gefprocfjcn, weldje burefy offene £erbe erwärmt 
werben unb welche bie *ßrobucte ber Verbrennung felbft in 
bk Zäunte frrömert laffen, wie bie$ in einigen feilen oon 
Spanien fowie in einigen Vergftäbten ber gaü ift, weil biefe 
£eijmetfjobe fo ungtfunb ift, baß fte »erboten werben muß, nid)t 
allein wegen ber tfofjlenfäure, welche fiel) in ber Suft verbreitet, 
fonbern befonberS wegen be$ tfofjlenortyb« , weldjed ftety unter 
tiefen Umjlänben ftete bflbet unb beffen SBirfung ungleich fdjafc 
lieber al6 bie ber Äofylenfcmre ift. 

SBatme, Mhbt fron ber 9tefpitatton &erborgebta4>t 

Worten ijt. 

Sei bem Witt ber 9ieft>fration wirb ein gewiffer 3^eil *on 
bem ©auerftoffe ber fcuft auf Sofien eine« Styriß wn bem 

2 



ffor)lcnftofte im SMute in #or)lenfäure verwanbelt Diefc «Ber* 
brennung entwickelt Wärme, unb $war ift bie f)en>orgebrad>rc 
Wärmemenge biefelbe wie bie, welche aus ber Verbrennung 
cined ©cttMcbiä an ßorjlenftoff gleich ber bem SMute entnommen 
nen hergebracht werben fein würbe. 2)emnacf) enthält alfo 
jebeS 3nbivibuum einen wirtlichen Dfen, in welkem fortwährenb 
eine gewiffe iDuontitat tfohlenftoff verbrennt. £>ic üftenge bed 
tn einer ©tunbe burch bie föefpiration verbrannten tfohlenftoffe 
betragt etwa 10 ©rammen, mfyalb bie in berfclben 3eit ent* 
wicfelte Wärmemenge gleich 0,010 x 7300 = 73 Wärmeehv 
Reiten betragen würbe. 

2)iefc Wärmemenge wirb burch 6trahlung unb Berührung 
ben umgebenben Körpern mitgeteilt; ein großer aber wirb 
jur SMlbung be$ Kampfes ber §aut*$ranfpiration unb beSicnigcn 
verwenbet, welcher fidr; in ber au$ ben Hungen r)ervorfommenben 
Suft befinbet; unb ba biefer 2)ampf (ich ntef^t »erbietet, ba er 
mit ber Ventilationsluft aufgelöft fortgeführt wirb, fo fann bic 
in ir)m enthaltene Wärme nict>t jur Erwärmung ber umgebenben 
Körper angewenbet unb muß von ber ganzen (Summe abgezogen 
werberu SRun fa^en wir aber fcfjon, baß man annehmen bürfe, 
bie burd) bie Sranfpiration hervorgebrachte 3)ampfmenge betrage 
im £urchfd)mtt 38 ©rammen. SltSbann betragt bie gur Grrwär* 
mung ber Suft unb ber umgebenben Körper angewenbete Wärme 
nur 73 - 0,038 x 650 = 48 Einheiten. 

@S ift wichtig, $u bemerfen, baß bie burd? bie ftefpiratton 
gegebene Wärmemenge bebeutenber ift al$ bie, welche bie gur 
Ventilation nötige Erwärmung ber Suft erforbert. Pehmen wir 
an, baß bie äußere Öuft 0'» betrage unb baß fte bis auf 20° 
erwärmt worben fei, fo wirb bie in einer 6tunbc verbrauchte 
Wärmemenge 6 x 1/3 X 20 : 4 = 39 betragen. Wenn bar>« 
mehrere «ßerfonen in einem 3immer befinblicf) ftnb, bejfen Wänbc 
20° Wärme haben unb fich nict)t abfühlten, fo tonnte bei einet 
äußern Temperatur von 0° bie ber innern 2uft wegen ber tr)ie* 
rifchen Wärme 20 <> bleiben, felbfi wenn man eine Ventilation 
von fafl 8 Äubifmetern auf ba$ 3nbwü)uum unb für bie @tunbe 
Annimmt. 
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Sott ber Ventilation obet Lüftung im allgemeinen» 

2>ie Ventilation ift bte Erneuerung ber Suft eine« bejrimmten 
Drte*. Der lüftenbe Naum ift ftet* mit gwet Deffmmgcn 
»erfer)en, bie eine gur Einführung ber atmofphärifcr)en iuft, bte 
anbere $ur Entleerung ber imtern. 3n Söo^njtmmern, Üffierf* 
ftätten, £ofpitälern, ©djaufpielfälen unb bergleicr)en mehr tfl 
bte Stiftung unerläßlich , inbem bte bort befmblidje 2uft burd) 
bte S^efptratton oerborben wirb. Sin mannen Orten, befonber* 
in SBerf ftätten unb fonfügen Räumen ber 2lrt, tragen aber aud> 
manche anbere fcr)äbliche Emanationen jum Verberben ber ßuft bei* 

Die Lüftung wirb oft auf eine natürliche SBeife bewirft; 
ftc fann aber auch burcr) bie SÖärme ober burcr) eine mecfjanifrfje 
SBirfung hervorgebracht werben, 2Bir wollen tiefe breicrlei Slrten 
ber Ventilation nach einanber unterfuchen. 

Natürliche Ventilation. — 2Benn bie ahnofphärifche 
unb bie unfere 2öohnungen erfüllenbe Suft genau gleiche %tm* 
petatur fyätten, fo würbe bie Suft überall unbeweglich fein; allein 
bie täglichen Xcmperaturoeränberungen tteranlaffen Strömungen, 
bie ftch bato in ber einen, balb in ber anbern Nicfctung bewegen. 
Nehmen wir ein 3immcr an, welches mit einer mehr ober wem* 
ger ho*Kn Efte serfchen ift unb in welche* bie auf ere Suft burd) 
bie %\)xn* unb genfterfugen einbringen fann. Da* 3«nmer unb 
fein Äamin fönnen al* ein Eanal betrachtet werben, ber au* 
jwei Firmen befleht, einem horizontalen unb einem oerticalen; 
ber aber an beiben Enten offen ift. Nun wirb nach bem, wa* 
wir oorr)er fahen, bie Suft, wenn ftc im Eanale warmer al* 
bie ber Sltmofphäre ift, oben au*ftrömen, bagegen aber unten, 
Wenn ihre Xemperatur niebriger ift al* tie ber umgebenben. 
3m allgemeinen ift im Sommer bie Xemperatur ber 3nnmerluft 
geringer als tie äußere am Sage unb ^ör)er al* tie be* 
Nacht*. Demnach bringt am Xage frte atmofphärifchc Suft 
am höchften $unft ein unb ftromt am niebrigften au*, unb ba* 
Entgegengefcfrte finbet be* Na*t* ftatt. 3m hinter, wo bie 
3immerluft gewöhnlich weit höher, temporirt ift al* bie äußere, 
flrömt fte ftet* burch bie obere Oeffnung au*. 

2* ■ 



Digitized by Google 



9Wan fann fict) leidet 9techcnfchaft t>on bcm geben, wa$ in 
einem fmfrctyen (Sanale t>or ftet) ger)t, ber mit ber opfern Sufr 
nur burch eine einige Deffnung in Söerbinbung fleht» Da im 
hinter bic 8uft auf bem SBoben eineö ©runnend ober Sct)achte& 
weit warmer atö auf ber Oberfläche ift, fo »erben nothwenbig 
$a>tl Strömungen entfielen, welche bic Suft mer)r ober weniger 
fthnett ^erftetlen tonnen* gänbe auf bem 53oben be$ EanalS 
eine #ol)lenfäure*Entwicfelung ftatt, fo würbe bie Bewegung 
»erjögert »erben ober fönnte felbji aufhören ) entwicfelte ftd> 
bagegen Äor)lenwaflerftoff, fo würbe fte guner)men* 3m Sommer 
bagegen, wo bie Temperatur an ber Oberfläche be$ 93obcn$ im 
allgemeinen r)ö^er als am tieften fünfte be$ Eanafe ift, würben 
(eine Strömungen »eranlaßt werben, unb bie Erneuerung ber 
fcuft fanbe nicht mer)r ftatt, Entwicfelte ftd) tfor)lenfäure, fo 
würbe baburcr) offenbar biefelbe Sßirfung hervorgebracht werben 
wie burch eine Temperatur* SBerminberung; eine $ol)lenmaffer* 
ftoffgaS * Entwicfelung würbe al$ eine Temperatur * 3 unar ) m fr 
wirfen, unb SBafferbampf würbe benfelben Effect r)aben» 

Ser)cn wir jefct, wa3 ftet) in einem Eanal ereignen würbe, 
ber in irgenb einer mehr ober minber beträchtlichen Tiefe in ben 
33 oben eingegraben ift unb beffen beibe Enben ftch in t>erfcr)ic* 
benen ^dt)en an ber Oberfläche beä 33oben$ offnen« 

5Jlan weif, baf in einer geringen Tiefe bie Söobentemperatur 
nicht an ben täglichen SBeränberungen ber Lufttemperatur tr)cil* 
nimmt, baf ber Einfluf ber jährlichen Tcmperatur^eränberungen 
ber Suft auf bie ber Erbfd)ichten fehr fcrmell mit ihrer Tiefe 
abnimmt/ baf er bei 25 bi$ 30 3Äeter Tiefe gänzlich »erfchwinbet, 
baf von tiefer ©renge au$ bie Temperarur einer jeben Schicht 
unveränderlich bleibt unb in bem 3Rafe zunimmt, je tiefer bie 
Schichten liegen, ungefähr um 1" auf 25 bie 30 ÜÄeter, unb 
enblict) baf* bie Temperatur ber erften Schicht bei conftanter 
Temperatur bie ber 53obenoberfläche ift. Ed erfolgt barauS, baf 
bie SBänbe ber grofen unterirbifchen Zäunte im Sinter mei* 
ftenä weit wärmer finb alä bie Luft an ber 33obenoberfiäche, 
unb baf bei benen, bie feine grof e Tiefe haben, bie Temperatur* 
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Srtjfcrmg nad) ben 3ar)reS$etten, unb frlbft na<$ bcn Tagseiten, 
ftc^ merfüd^ aeränbern fann. 

3Ran flebt bemnacr; leicht ein, baß, wenn ber fragliche (Sanal 
in einer großen Tiefe liegt unb weil bie Temperatur feiner 
ffiänbe im SBinter r)ö^er als bie ber 2uft unb im Sommer 
fälter als biefelbe ifi, im 6ommer bie atmofpl)ärffcr)e Suft burdj 
bie oberfte Deffnung in ben (Eanal bringen muß, um burcr) bie 
niebrigfte Deffnung wieber auSjuftrömen , unb baß im Sinter 
baS (Sntgegengefefcte fiattfmbet. 

Siegen beibe Deffnungen im gleiten Niveau, fo wirb ein 
©leicbgewidjt erfolgen; eS wirb aber nur in bem Jalle ftobil 
fern, in welchem bie Suft beS (SanalS fälter als bie atmofphä* 
rifcr)e ifl; im entgegengefefcten galle, wenn baS ©leid)gewid)t 
unterbrochen fein wirb, muß bie Bewegung in berfelben ^Richtung 
fortfahren. Pehmen wir auvörberjt an, baß bie Suft in bem 
(Sande eine weit höhere Temperatur als bie armofphärifche r)abe, 
fo wirb, fobalb bie Bewegung begonnen r)at, berjenige Tr)eil 
beS (Kanals, in weisen bie atmofpärifchc fcuft eingebrungen tft, 
eine geringere auffieigenbe tfrafr haben als ber anbere unb bie 
Bewegung wirb flcf> fortfefcen, obgleich bie Suft auf ir)rem Söege 
nach unb nach bie Temperatur ber Umgebung annimmt. SBenn 
aber bte fiuft beS unterirbifcfyen Kanals eine niebrigerc Tempe* 
ratur r)at, fo tfk eS ofenbar, baß, wofern bie äußere Suft in einen 
von ben Slrmen beS (Kanals bränge, ber urfprünglicr)e 3uftanb 
fta) wieber r)erjufteu>n fucr)en unb fict) nach mehreren fchwanfen* 
ben Bewegungen wirflia) herfteüm würbe. 

Setm ber unterirbifchc (Sanal, ftatt bie gorm eines umge* 
festen JpebcrS §u r>aben, eine entgegengefefcte 9Ricr)tung r)atte, 
U h* wenn ber r)ori3ontale (Janal, ber bie beiben fenfrecr)ten 
2lrmc »ereinigt, r)ör)er wäre als bie beiben (Snben, welche mit 
ber Suft burd) $wei furje ^"Sontalc (Sanäic in Sßerbinbung 
fielen (eine nur in einem ©ebirge auS$uführenbe Einrichtung), 
fo würbe offenbar in allen Sailen baS ßntgegengefefcte von bem 
ftattfinben, was wir von einem ^Derartigen (Sanale gefagt r)a&en. 
2£enn bemnacr) bie danalluft fälter als bie äußere war, fo 
würbe fie bur<$ bie untere Deffnung auSfrromen; wäre jie aber 
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»Armer, burch bie obere; unb »erat beibe Deffmmgen in 
gleicher £öhe tögtn, fr würbe bfl* ©leiebgewicht nur bann 
flabil fein, wenn bie Suft im (Sanale »ärmer als bic atmofphä* 
rifche wäre. 

Vei ben beiben verriebenen gormen be$ (5anal$, unb wenn 
bie beiben Deffnungen nid)t in gleicher £öl)e liegen, faim man 
bie ^uäftrömungagefchwinbigfeit tmreh ben (£alcul beftimmen, 
wenn man bie Temperatur ber 2uft in ben verriebenen Steilen 
bc$ (Sanal* fennt. SUlein e$ faffen ftc|> biefe Temperaturen nid)* 
»ort ber atmofpbärifchen Suft noch von benen ber verriebenen 
fünfte ber (Sanalwänbe ableiten, weil bie ben (£ana( burchfrro* 
menbe ßuft beren Temperatur nicr)t augenblidflich annimmt unb 
weil bie 2)iffereng mit bem 2)urd)fdmitte M (Sonate fowie 
mit ber großem ober geringem Seitung6fär)igfeit bed ©ebirgefc 
abnimmt* 

(SS würbe bemnach unmöglid) fein, bie 2>imenftonen eine* 
<£anal$ fo gu beregnen, baß bei einem gegebenen 3uftanbe ber- 
2uft unb bei ben ebenfalls gegebenen Temperaturen ber ver* 
fd)iebenen @rbfd)id)ten eine beftimmte SÖirfung hervorgebracht 
werben tonnte. 

Ventilation burd) bie Söärme. — Durd) bie Sßärme 
fann man bie Ventilation auf zweierlei SBeife hervorbringen : 
1) baß man bie auSjtrömenbe unb 2) baß man bie einfrrömenbe 
Suft erwärmt. Diefe ledere 2lrt ber Ventilation wirb in bem 
galle angewenbet, in welchem bie verborbene 2uft burch warme 
erfefrt werben muß, unb wenn ber $u ventilirenbe 9>taum in einer 
bebeutenben #6h< liegt, ober wenn bie warme Suft au6 bem 
obern Tbeile beS SRaume$ auöffromt. 2)iefe SüfhmgSart i|* 
vorzüglich bei ber Ventilation ber @ä(e im ©ebraucr), in benen 
ftd) fehr viele $erfonen vereinigen, fowie auch w manchen fehlest 
angelegten Trocfenanftalten. 

SRücfftchtlich ber Ventilation burch bie Erwärmung ber Suft bei 
ihrem «udjrrömen muß man $wei gäUe unterfcheiben: 1) wenn 
bie Suft bie Verbrennung fpeifen fann j 2) benjenigen, bei welchem 
bie Verbrennung burch äußere £uft ftattfinben famt. 

$*üftungd* ober ©augeffen, in welken bie an* 
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gezogene fiuft bic Verbrennung fp c tf cn fann. — 
Diefer gall fommt fjauftg vor, benn e$ ift berjenige, in welchem 
bie fcuft noch nicr)t verborben genug war, um nid)t mer)r jur 
Verbrennung benufct werben ju tonnen, unb in welchem ber ju 
lüftenbe föaurn noch fein erplobirenbeö ©einenge enthält. Beibe 
Bebingungen finben in ben SBofmuncjen ftatt. 

3n bem vorliegenben Salle wirb ber £üftung$t)erb ftetö von 
einem Ztjtii ber angefogenen ßuft gefpeif't. ©oll bie Ventilation 
nur gering fein, fo ift e$ feinreicr)enb, in ber @ffe eine Sampe 
mit doppeltem Sufeug anzubringen, ©oll aber bie Ventilation 
wirffam fein, fo wenbet man jtetS einen £crb an, ber mit 
einem fcflen Brennmaterial gefeuert wirb. Da aber ba$ Brenn* 
material nur einen Xt>eil ber Dberflacr)e bed *Rofie$ einnehmen 
mufj, inbem fonft bie Temperatur ber Suft in ber @ffe ju hoct) 
fein unb ba$ Slnfaugen ju viel Brennmaterial erforbern würbe, 
fo fann eine folcr)e (Einrichtung nur bei (eiebt brennbarem Brenn* ' 
material angewenbet werben. Slujjerbem würbe ftc ben »adrett 
haben, ben Duerfcfmitt ber (Sjfe burd) bie ftoftftäbc ju fef»r ju 
verengen. 

Die #ör)e einer SüftungSejfe r)at einen großen Einfluß auf 
bie hervorgebrachte SÖirfung, wenigftenö wenn ber SüftungScanal 
fer)r lang ift ober wenn bie angefogene Suft burd) irgenc eine 
Urfadjc einen großen 2Biber(tanb erleibet; benn alSbann ift bie 
$faa(trömung$gefcbwinbigfeit faft proportional ber Duabratwur^el 
ber #6r)e. 

Die bebeutenben 3una()inen ber Temperatur ber auSgeftrömten 
Suft veranlaffen jeboct) nur geringe Verhärtungen be$ 3uge$, 
wdr)renb ber Brennmaterialien* Verbrauch nach emem W r W nc ^ 
fteigenben ©efefce junimmt. §lu$ einem Temperatur * Ueber* 
fdmffe von: 

30», 40 », 50", 60», 70», 80», 90», 100» 
flnb bie angefogenen falten ßuftmengen proportional ben ßafyUn : 
4,93; 5,51; 5,98; 6,33; 6,66; 6,92; 7,15; 7,55. 
Die verbrauchten äBärmemengen ftnb proportional einer jeben 
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von tiefen ^al)\tn, multipü'cirt mit bem Xemperaror*Ue6erf(r;uffe, 
b. r). alfo ben 3 a fy(en: 

147; 220 ; 299 ; 381; 466 ; 484 ; 558 ; 641; 755. 

<$$ nimmt bemnacr; von 30« bis 100« ber 3ug m bem 
93err)ä(tniffe von 1 ju 1,5 gu, wäfjrenb ber Brennmaterialien* 
Verbraud) flcf> von 1 5 vermehrt. Die Ijöcfjfle SBirfung 
würbe bafjer, wie wir fcr)on gefagt fyaben, bei 300° ftattfmbm. 

ÜRan ftef>t bemnacr), baß e$ flctd mistig ift, fetjr r)or)e unb 
fer)r wette Sitftungdeffen an^uwenben, um bie Suft nur wenig 
erwärmen. Die Lüftung« Kamine fmb feiten t)ör>er al* 30 
SRcter. 

s 3)fan f)at bei ben SüftungS Kaminen jwei gleich wichtige 
gragen <ut lofen: 1) bic s iötrfung $u bejtimmen, welche burefy 
einen im Betriebe ftefyenben Apparat r)ervorgebracr)t worben ijt; 
2) bie ÜJimcnftonen einer Süftungäeffe unb bie Brennmaterialien* 
Spenge ju beftimmen, bie $ur £crvorbringung eines gegebenen 
(Effecte verehrt werben mufj. 2Bir wollen und juvörberft mit 
ber erften graa.e befestigen; jte fann auf mebrfadje SBeife ge- 
(oft werben. 

9Wan faim juvörterft birect bie hervorgebrachte 5Birfung 
meffen, intern man bie mittlere ©efcrjwinbigfeit ber Suft in irgenb 
einem £tuerfcmiitte beä @anal$, vor ober hinter bem «£>erbe, 
beobachtet, «Bernte biefer 2lrt (äffen jty fer)r leicr)t mit bem 
befannten Anemometer bc$ Jperrn ßornbed ausführen, ift 
tiefe 5lrt, ben 9?ufceffeet einer Suftungäeffe $u meffen, bei jeber 
©eftalt be$ Ganale anwenbbar, vorauSgefe&t bap fein 2>urcr> 
fefmitt ntebt $u flein ift unb bie ©efcr)winbigfett ber Suft we* 
nigftenS 0,25 öfterer betragt, unb fte ift bie befte unb ficfjerfte; 
wir wollen iebeer) noer) anbere, mtnber genaue Littel angeben, 
bie beim Langel eine^ Anemometers an^uwenben fmb. 

s 3Jcan gelangt $u einer annäfyernten Scrjäfcung be$ Berbraud)$ 
von ber Sit ftungöeffe , wenn man baö ®ewid)t be$ in ber ©tunbe 
»erbrannten Brennmaterial* unb baS <8err)aftni(j n be$ in ber 
Suft ber ßffe enthaltenen freien Sauerftoff* fennt. 33egd*nct 
man ba$ Suftvolum, welche* jur Verbrennung von einem flilo« 
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$t«mmc be« Brennmaterial« burdjau« nothmenbig if*, mit v, 
wtb ba« Suftoolum , melcr)e« burch bie Berbrenmmg {eber Ott» 
gtamme be« Brennmaterial« angefault motten ift, mit V, f 0 
«hält man offenbar: 

VxO,21 w a. ir nv 
n v . ; beranad) V — - " v 

v + v (0,21-ny 
2>a ba« ©enridjt be« in ber 6tunbe »erbrannten ©renn, 
material« burch P bargeftellt ifi, fo mirb ba« ganje Bolum bet 
in berfelben 3ett angefaugten Suft fein Pn v : (0,21 — n ) + p v# 
Sltlein biefe 9Betf)obe erforbert eine große ©enauigfeit in ber 
6rf)ä&ung von n ; beim n ift fel>r roentg »on 0,21 »erfdftfeben 
irab ein geringer gehler bei ihrem 28ertr)e mürbe einen fer)r großen 
frei bem »on V hervorbringen; nimmt man g. 53. v = 9 ffa 
n = 0,20, fo hat man V = 180; unb für n = 205, f 0 
mürbe man für V = 369 haben* <g« fann alfo biefe 9Ket'hobe 
nidEjt mit (Sicherheit angemenbet merbem 

9Kan förnite auch bie von einer $üftung«effe hervorgebrachte 
SBirfung annähernb beregnen , wenn man ba« ©erntet be« in 
emer @tunbe verbrauchten Brennmaterial unb bie mittlere Sem* 
peratur ber Suft in ber (Sffe fennt. Bezeichnen mir ba« ©emi*t 
be« in einer 6tunbe verbrannten Brennmaterials mit P, bie 
Temperatur ber Suft in ber @ffe mit t unb ba« gange ©emicht 
ber eingefaugten Suft mit x,Jo mirb bie SKengc ber entmiefelten 
SBärme 7500 P fein, unb man mtrb haben: 

4X 7 ^ t; behalt x - 1><7500P _ 30000P 

$iefe gormel fefct eine fer)r gute ©teinfohle vorau«; ba man 
«ber in ben 8üftung«effen im allgemeinen nur fcr)lecr)te Pohlen 
»erbrennt, fo mirb man ein nähere« «Refultat erlangen, wenn 
man für P ba« ©emicfjt be« angemenbeten Brennmaterial«, »er* 
mmbert um ba« ber Sfcucfftänbe, anmenbet 

SWan mürbe auch Dahin gelangen, ben Suftverbraucr) in einer 
2üftung«effe beftimmen $u tonnen, menn man bie 2)tmenftoncn 
be« ©anal« unb ben Brennmaterial *Berbrauch fennte* Be* 
jetchnen mir mit s ben (£ffenburchfdmttt, mit t ben Temperatur* 
Überfluß ber 8uft in ber Gffe über ben ber äußern Suft, mit t 
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bie Stoafrrömung* * ©efdjwinbigfef t unb mit m bie in bcf Seambe 
l)ett>orgcbrad)te SBärmemengc, 2)a$ in bcr 6ccunbe auSgcftrömtt 
SBolum bcr »armen fcuft würbe vs (ein; fein ©ewid)t würbe 
Ts><l,3 : (1 + at) fein, unb bie 9ttenge ber erforderlichen SBorme, 
um biefe* £uftgewid)t auf t° $u ergeben, würbe fein 

vs X M X t : 4 (1 + at); 
bemnacr) würben wir fyaben: 

vstx 1,3 - t 4m , 

m - 4Ti+!S) ; 1 ~ 173^=4 (1) 

Sejeidmet man mit L bie Sange be$ (Sonate, inbem man 
annimmt, baß feinÜ)urd)fc^nitt conftant ober bem ber (Sffe glcict) 
fei, wclcr)e$ bcnfelbcn Sßibcrftanb, wie bie wtrflicrje Sirculation 
barbieten würbe, unb inbem man annimmt, bafj bie Reibung 
biefelbe fei wie in einer 9i6r)re von gebranntem Sfyone, fo werben 
wir, wenn A bie £ör)e unb D bie Seite be$ tfamine* jinb, fyaben: 

v - SßhK^UE. (2) 
f L + 4D 

2>ie ®(eid)ungen (1) unb (2) fönnen afebann gur $3cfHm* 
mung ber beiben Unbefannten t unb v bienen. 2äf?t man für 
D im £8err)ä(tni$ ju L unberücf ftcfjtigt , fo geben fte: 
2 __ (8,85) 2 xHaDX m _ 1,1748 XHxDm 

V L(l,3vs — 4am L (1,3 vs —0,0146m)' 
worauf folgt: 

0,0112 m 0,903 H Dm , 0 , 

v^(v ; . (3) 

U$ t man jutjörberft ben ^weiten 2lu$brucf M erften ©liebes 
ber ®leidmng (3) unberücfftcr)tigt , fo wirb man einen erften 
2Bertf) von v erhalten, welcher, in bem jweiten Sactor be$ erften 
©liebed ber ©leitfmng fubjtituirt, einen ^weiten nähern 2Bertr> 
geben wirb. 9Ran fefct biefe 2flctr)obe bee <£alcul$ fort, bie baf 
bie beiben auf einanber folgenben 2Bertr)e um weniger ald 0,01 
»crfdjiebcn ftnb. 

SBir wollen g. 93* annehmen, baf bie SüftungSeffe 20 ÜReter 
tyod> fei , 1 Steter im JQuerfdfjnitt fyabc, baf ber (Sanal 600 ÜJtetcr 
lang fei unb baf* ber ®temfol)lem>erbraucr) 10 jftlogr. in bcr 
etunbe betrage: 
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unb m — 



s _ j. D — 1; L- 600; H 20 

7500 x10 — 21 
3600 

fo wirb man nach unb nach für v bie folgenben SBertyt er* 
halten : 

0,84; 1,02; 0,90; 0,97; 0,93; 0,95; 0,95. 

Demnach wirb ber Verbrauch in ber ©ecunbe 0,95 ^Dieter 
unb in ber @runbe 0,95 2Rct. X 3600 = 3420 steter, in ber 
Temperatur oon t°, fein. Die ©leichung (1) giebt t = 90°. 

(Sbenfo fann man au$ tiefen Wormeln bie Temperatur ab* 
leiten, $u welcher man bie 2uft in golge be$ Brennmaterial* 
9Berbraucr)$ ergeben muß, um bie Slnfaugung eine$ gegebenen 
Suftoolum* V gu erhalten* 2)a ba$ Volum ber auajtrömenben 
»armen Suft burcr) vs bargeftetlt ijt, fo ^at man: 



V — vs : (1 + at) — 8,85 x s K. 



HatD 



L(l + at) 2 ' 

eine ©leicfjung, ber man bie ©eflalt (1 «+■ a t) 2 V 2 — n t geben 
fann, inbem man mit n (8,85) 2 x s 2 X HaD : L begetdr)net 
unb wela>$ ben gefugten Söertf) t geben wirb. 

SüftungSfamtne, bei benen bie angefaugte Suft 
ben Jpcrb nicr)t gu fpeifen braucht. — 3n getpiffen g&llen 
fann e$ burdjauS mct)t6 9?acr)tr)eiligeS r)aben, ben Stauch mit 
ber angefaugten 2uft ju vermengen, ober e$ fann ba$ Oemenge 
nicht möglich fein, tiefer ledere gall jeigt ftch, wenn bie an* 
gefaugte Suft erplobirenbe ©emifa^e enthält, ober wenn e$ gc* 
far)rltc^ fein würbe, baf burch bie (ftnwirfung ber Söinbe bie 
mit Stauch vermengte Suft in bie 3^ mmer äurücfträte. 

3Benn ber Stauer) mit ber angefaugten Suft oermengt werben 
fann, fo ijt eine Einrichtung bie cinfachftc unb gwecfmäjHgfte, 
Wobei ber £erb feitwärtä angebracht ijt unb ber Stauch oerbun* 
fiet fleh unmittelbar in bie Sjfe begiebt. 

9We$, wad wir in 8ejier)ung auf bie Süfrung6effcn gefagt 
haben, beren £etbe burcr) bie angefaugte $uft gefpeift finb, 
würbe aua) auf ben iefct $u unterfucr)enben gaU anwenbbar fein, 
ttorau6gefe(t baf baä angefaugte fcuftoolum jtetö fer)r grof im 
Verhältnis $u bem ift, welche* jur Verbrennung angewenbet 
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wirb. ES ffl feiten, baß ba$ erfle Volum ba$ jweite nicht 
gwanjigfacr) überfliege 5 barauS folgt, baß bie Temperatur ber 
®afe in ber Effc feiten 5" überfleigt. 

ES bleibt nun enbltch ber gall gu unterfuchen übrig, nach 
welchem bie au3 bem Jperbe auSftrömenben ®afe nicht mit bei 
angefaugten £uft »ermengt werben bürfem Wlan muß alSbann, 
um bie Suft in ber Effe ju erwärmen, ät>nttcr>e Einrichtungen 
rote bei ben fcuftwärmöfen anwenben. 3« bem einen ber* 
felben liegt ber £erb feitwärts unb bie verbrannte Suft ftrömt 
in einer in ber Effe angebrachten dttytt aufwarte. Bei einer 
anbern Einrichtung ift e$ bie angefaugte Suft, welche fleh inber 
in ber Effe angebrachten !Rör>re erhebt. 3eboch würbe man bei 
beiben Einrichtungen viel Brennmaterial unnüfc verbrennen, weil 
bie §ei$oberfIächen eine $u geringe $luäber)nung fyabm würben, 
unb weil bie ju erwärmenbe ßuft in berfelben Dichtung wie ber 
9tauch ftrömt, fo würbe fer)r wenig 2ßärme burchgelaffen werberu 
£err q^clet befeftreibt in feinem 2ßerfe fehr viele Apparate 
biefer flrt. 

Sitte für ben gall, baß bie angefaugte Suft ba$ Brennma* 
terial fpeipt, angegebenen Berechnungen jinb auch f" 1 ^ e ^ or * 
liegenben gälle anwenbbar, wenn man bie Brennfraft ber Brenn* 
materialien um y j6 fcerminbert. 

3n allen SüftungSeffen , welche burch bie verbrannte Suft 
erwärmt werben, wenbe man nun bie angefaugte 2uft $ur Ber* 
brennung be$ Brennmaterials an ober nicht, fyabtn bie Söinbe, 
ba bie SuftfrrömungS * ©efchwinbigfeit be$ Bauches gering ift, 
einen großen Einfluß unb e$ ift bar)er unerläßlich, ben oberften 
ber Kamine mit einem Apparate ju verfehen, welcher ben 
3ug ber Einwirfung ber SBtnbe entzieht, ober beffer mit einem 
ber weiter unten betriebenen Apparate, burch ndty 
jur Vermehrung bc6 3uge$ mitwirft 

Unter gewiffen Umftänben fann man bie Ventilation burch 
bie Slfchenfäften ber Defen bewirten. $)iefe 2lrt ber Slnfaugung 
ift ftd>er bie ältefre von allen; benn eä ift bie ber £au$fchorn* 
fteine unb ber ©tubenofen. Slllein fte hat ba« SRachtheilige, auf 
20 Jhtbifmeter Suft auf bie Kilogramme ber verbrannten 6trfn* 
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fofyle befdjjränft $u fein, wenn bie £erbe eine fold>e ($inrid)tung 
fyaben, baß jtc bie fyödjfte SBtrhmg hervorbringen* 2)iefer 3ug 
fann unter gewiffen Umftanben r)tntängnc^ fein, 3. V. wenn bie 
§erbe aud) gu anbern 3wetfen als gur §eijung ber Suft ange* 
wenbet werben unb fie eine große Brennmaterialien* Spenge ge* 
brausen, ober wenn bie Ventilation nidjt fel)r bebeutenb gu feüt 
brauet 3)iefe 2lrt beä Slnfaugen« fann jebod) angewenbet 
werben / wenn ber £erb fdjon gu einem anbern Smtdt bient, 
»oraudgefefct baß ber 9lofr $um Xljeil offen bltibt unb baß bie 
(Sandte fo wie bie (Sffen einen tyütretcfyenben 3)urd)fcr;nitt r)abetu 
©tan würbe ' aber fo viel ©arme »erbrausen wie für einen 
befonbem £erb gur Slnfaugung unb mit gewijfen Vrennmateria* 
Um würbe bie geringe Temperatur bed $erbe6 einen großen 
Sßäxmeverluft verurfaerjen. 

2)ie Ventilation fann audjj burtfy eine 5D^afcr;ine ober burd) 
bie unmittelbare (Sinwirfung be3 !$)ampfe$ hervorgebracht werben» 
(Srforbert bie Ventilation nicht eine große ©eföwinbigfeit ber 
fcuft in ber Slnfaugeffe, fo fönnen alle Birten ber Ventilation 
angewenbet werben. SBenn aber bie gu verbrauchende Arbeit 
unbeträchtlich/ wenn fle geringer al« bie iß, gu welker man 
eine $)ampfmafd)ine errichten tonnte, fo muß bie Ventilation 
burd) bie Sföärme vorgewogen werben, ba fte eine bauernbe 2ötr* 
fung fyat, ba bic Apparate einfach finb unb ba e$ wenig Vor* 
t^eil gewahren würbe, bie unmittelbare Sffiirffamfeit t>on ÜWenfchen 
ober gieren anguwenben, Vefdnbe fich aber eine 5)ampfma* 
\ä)m in ber 9tachbarfd)aft, fo würbe e$ weit t>ortt)et[r)afrer fein, 
hu Ventilation mittel^ eine« Ventilator« mit <£entrifugalfraft 
gu bewirfen. 

3(t bie Arbeit, welche bie Ventilation erforbert, fehr bebeu* 
tenb, fo ifi in ben meifien Sailen bie Slnwenbung von buret) 
3)ampf bewegten SWafchmen weit vorteilhafter atö bie Slnwcn* 
bung von (Sffen. Seboch ift ber Vorteil um fo geringer, Je 
höher bie (Sffen fein müffen. 3 um Ventiliren ber SEBo^nungen 
ift ber Ventilator mit <£entrifuga(fraft, mit ebenen glügeln unb 
ercentrifchem 2Rantel wegen feiner (Einfachheit unb beä wenigen 
s iKa&e«, ben er einnimmt, allen übrigen 9ttetf)oben vorziehen* 
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s :iBärmemengn, weldje burct) feie genfierfdjeiben 
unb burd) bie dauern ber ©Dünungen burdjgelaffen 
werben* 

9tcfymen wir einen 9taum an, ber von allen 6citen burefy 
genfler unb burd? gleich ftarfe dauern umfdjloffen, unb baß 
burcr) irgenb eine ^efymetbobe bie innere Suft auf einer confran* 
ten Temperatur erbalten werbe, bie f)öf)er als bie äußere ffi; 
wenn im Anfange ber £eijung bie dauern bie dunere Tempe* 
ratur fyaben, fo »erben fte ficr) nacr) unb nad) erwärmen unb 
nacr) einer längern ober turpem ^tit wirb jojber *ßunft eine 
Temperatur erlangt r)aben, bie con|tant bleiben wirb, fo lange 
bie innern unb äußern Temperaturen nicfyt verfdn'eben finb. 3n 
biefem Slugenblirf ift bie $erbinbung fyergefteflt , ein conftanter 
SBärmeftrom gel)t burcr) bie Sßanb, unb man barf bie innere 
Temperatur ber dauern als ber ber innern Suft wefentltd) gleid? 
anfeuern 

93ejeid)net man bie innern unb äußern Temperaturen mit 
t unb t', fo wirb bei einer 2)ifferen$ um nur wenige ©rabe bie 
Wärmemenge, welche in jebem Slugenblicf auSjrrömt, t — t' 
proportional fein, unb bie Menge, welche in ber Stunbe unb 
auf ba3 Duabratmeter von ber Mauer auSftrömt, wirb gleid) fein : 

RC (t — t ') - 
Ke + C~* * W 

tfennt man bafjer bie SeitungSfäfyigfeit C ber bie Mauer 
bilbenben Materialien, bie $urcr)laffung$fäf)igfett K, tyre äußere 
Oberfläche, bie 2lu$ber)nung ber innern Oberfläche unb bie $tf# 
feren$ ber innern unb äußern Temperaturen, fo fann man leict)t 
bie SBärmemenge berechnen, welche in ber Stunbe von innen 
nacr) außen burdjgelajfen wirb, 

$)a bie jwedmäßtgfte Temperatur von Wohnzimmern 15" 
finb, fo ift e6 bei ber 2lnnar)me einer äußern Temperatur von 
— 5° f)inreicr)enb, bie ^eijung für eine T)ifferen$ von 20 ( » 
beregnen. 

SBeftefyen bie Mauern au$ befyauenen Steinen , fo nimmt 
man K = 9, C = 0,8, t— t' = 20: fo ftnbet man, baß bei 
Mauerftärfen von 0,20; 0,30; 0,40; 0,50; 0,60 Meter bie 
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Mengen ber Wärmeeinheiten, bie auf bad Ouabratmeter unb 
in ber ©tunbe burdjgelaffen finb, betragen: 

55, 41, 32, 27 unb 23. 

Seftänben unter benfelben Umftänben bie dauern au« 3"' 
getfletnen, fo mürben bte burdjgelaffcnen Wärmemengen fein: 

45, 33, 25, 21 unb 18. 

Die burdjgelafienen Wärmemengen würben felbft erwaä ge* 
rtnger fein al« bte gefunbenen, tnbem bte innern Oberflächen 
fafi ftete eine geringere Temperatur als bie Stift haben j allein ba 
bte Differenz im allgemeinen fer)r gering ifr, fo nennen wir feine 
Otütfficfyt barauf. 

Wa6 nun bte genfter betrifft, fo barf man nicht annehmen, 
baß tr)re innern Oberflächen bie Temperatur ber dauern fyabtn, 
fonbern e$ ifi bte Efferen;; fer)r bebeutenb. 3 ur 33eftimmung 
ber burd) bie genfter burchgefaffenen Wärmemengen wenbete §err 
$6clet ein ®efäß tton Weißblech an, weldjeS au$ jwet concen* 
triften §albci)ltnbern beftanb unb beren Durdjmejfer unb £öf)en 
um 0,06 SOteter bifferirten. Die föänbcr beiber Mäntel waren 
burd) einen Streifen Wcißbled) t>erbunben. 3nwenbig war ba$ 
©efäß mit weißem Rapier bebetft unb fein oberer Theil enthielt 
mehrere Oeffmmgen, wobura) Thermometer unb Umrü^rer gc* 
jtetft werben fonnten. Das ©cfäß würbe mit warmem Waffer 
gefüllt unb man beobad)tete bie Dauer ber 2lbfür)lung um eine 
gleiche 5ln3ar)l fcon Kraben, wenn ber innere SRaum be& ©efäße$ 
üon einem anbern ©efdf c »on gleicher ®e(talt unb son gleiten 
Dimenftonen gefdjlojfen war, welche« Waffer t>on berfelben 
Temperatur enthielt, unb wenn biefer ftaum burcr) eine ober 
burd) mehrere mehr ober weniger son etnanber entfernte ®[a$* 
fcr)eiben gefd)loffen war. Der erfte SBerfud) gab bie Wärmemenge 
an, welche burd) bie äußere Oberflädjje befl ©efäßeS burdjgelaffen 
war, bie übrigen bie Summe ber Wärmemengen, weld)e burd) 
bte äußere Oberfläche beS ©efäßcS unb bie mit ©laGfcfyeiben 
»erfe^enen Gahmen, welche ben 9taum »erfchloffen, burchgelaffen 
würben. Gfe war aläbann leicht, bie Wärmemengen $u berech* 
nen, welche burch bte Gahmen unb bie Scheiben burdjgelafferi 
worben waren, inbem man bie burch bie Gahmen gegangene 
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unb buro> anbere SBerfuaje beftimmte aBärme bat>on abflog. $Ötr 
feilen f)ier btc JRcfuCtatc blcfcr SBerfucfje mit. 

Söärmemengen, Ivette bura) bad £luabratmeter 
in bcr ©tunbe unb bei einer $emperaturbiff erenj 
*>on 1° gwifcfyen ber äußern unb tnnern £uft f)in* 
burcfygela ffen »erben. 

(Sine genflerfc&eibe aflein 3,66 

©ne ©<r)eibe, im 3nnern mit einem leisten 

SWouffelin bebeeft 3 

3wei ©Reiben, 0,04ÜÄeter ooneinanber entfernt 1,70 
do. 0,02 „ „ „ 1,70 

do. 0,05 „ „ „ 2 

do. bie mit einanber in93erür)rung fielen 2,5. 
Sejeidmet man bar)er bie iöcauerobcrfläcfye eines ber freien 
£uft aufgefegten 3immer6 mit S, bie Dberfläcfyc ber genfer 
mit S' unb ben größten Semperaturunterfdn'eb , welker in ber 
fälteften 3abre$$eit fyerrfdjen fann, mit t, unb behält man bie 
ftt>n angewenbetc 93ejei<tynung bei, fo wirb bie gan$e eitrige* 
laffene SiBärmemenge unb bie von ben 2Bärmeapparaten ge(ie> 
ferte fein: 

Sl>< K^rc +3 ' 7S ' 1 - (Z > 

$>a aber fein SBärmeapparat, felbft ber mit warmem 3Baffer, 
permanent r)ei$t, fo müßte man fUr) wofyl fyüten, beffen 5)fmeiu 
jionen naef) ben erlangten ijatym ju beftimmen ; benn alle muffen 
einen Ueberfcr)uß von §ei$t>ermogen fyaben, um ba$ in ber 9ted)t 
in wenigen ©tunben Verlorene miebcr^ergufteöem 

SRe^men wir g. 93. eine üttauer an, bie 0,33 SBeter ftorf 
iß, beren innere Dberftäcfye 20° r)at unb beren anbere mit 8ufr 
»on 0° in SBetüfjrung flef)t. 2Bemt ba$ ©leia^gewicfct tyu 
geftellt ifl, fo fjat bie Äußere Oberfläche eine Temperatur 
t' = Ct : (Ke + C), bie nacr) bem obigen 3«ftanbc gtetc^ 4 ift. 
3>a bie 2)i<r;tigfeit ber ©teine fafl 2 unb ir)re fpecififcr)c Sföärmt 
faft 0,2 iß, fo beträgt bie in jebem Duabrarmeter oon ber 
^flauer eingeftt)loffene SBärmemenge 330x2x0,2x12=1584 
ffiämeemf>ittnu $ätte bie SKauer 0 », fo würbe man nie bafjm 
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gdangen ; fle bi$ gu bem fünfte gu erwärmen, ber einer tnnern 
Temperatur t>on 20° entfpdc^t , wenn man nicht ber innem 
Oberfläche bie SGBärmemenge giebt, meiere bie äußere Oberfläche 
verlieren würbe, fobalb baö ©letefrgewteht hergeftettt worben 
Wäre, wegen ber fortwährenben SBerluftc, bie währenb be6 §ei* 
gen* ftatrfmben. ($d bebürfte felbfi einer fehr fangen 3eit, er)e 
ftch bie Temperatur ber itmern Oberfläche 20° näherte; benn 
ber SBerlufl wär)renb ber £erfiellung be$ ®leichgewict)ta würbe 
nur 37 (Einheiten betragen, unb wenn man annimmt, baß 
W&r)renb ber Erwärmung ber SWauer fein SSerluft fiattfinbet 
tmb baf biefe Erwärmung gleichförmig erfolgte, fo bebürfte man 
mer)r als 42 6tunbcn, um ber 3»auer biejenige aBärmemenge 
mttgutr)eilen, welche fte enthalten fann. $>a aber ba* 2lu$fefcen 
ber £eigung nur währenb ber 9tocr)t fiattfinbet, fo J)aben bie 
dauern nie 3«*/ fic^ vollßänbig abgufühten, unb e$ braucht 
baher jebe £etgung nur einen %f}tii ber SBärme gu liefern, 
welche jte enthalten müffen. 

2)ie flcr) bei ber 2lbrur)lung ber dauern burcr) il)re äußern 
Oberflächen unb burcr) bie genfter ergeugenben (Srfcr)einungen 
fo Wie bie, welche it)re (Erwärmung barbietet, ftnb fef)r t>er* 
wttfelt, unb ed würbe fefyr fdjwer fein, ben währenb ber Stacht 
hervorgebrachten SBärmeverluft fowte auch bie Stauer ber ^Bieber* 
erwärmung am borgen mit Apparaten von einer gegebenen 
tfraft gu beregnen* SWan muß ficr) in tiefer 93egier)ung gängig 
auf bie Erfahrung verlaffem 

Sfrtzx *ß6clet tr)eilt folgenbe JRefultate von Beobachtungen mit, 
bte er bei mehreren fer)r gut eingerichteten $>ampfheigungen ge* 
macht h a * uno *>k m ^ Dm öon f e h r Ö uten ^l^d^tteften befolgten 
praftifchen Regeln übereinftimmen, Bei intermittirenben £eigun< 
gen unb bei SRauerftärfen von 0,33 btd 0,35 3tteter muß man 
bie SBirffamfett ber £eigapparatc fo berechnen, baß fafi 70 
SBärmeemheiten in ber ©tunbe unb auf baS Duabratmeter 
SRauer unb etwa 60 Einheiten auf ba* Duabratmeter genfter 
fommen, wenn bie hödtffe Xemperaturbiffereng ber tnnern unb 
ber äußern 2uft 21° betrügt Bei einer anbern haften Ztm* 
peraturbiffereng würben biefc 3ahlen in bem SBerhältniffc biefer 

3 



Digitized by Google 



34 



aXfftrcng mit 21 flet)en. W\t tiefen ^obtv^m Uxmtt bie 
be* 9tai|t0 serloeene SBarrae benflttorgen in bret M »ter 6*tuv 
ben njteberfyergeficUt fein, 

Ratten bie SRanero attbtre ©tarfen, f* würbe e* fefyt f^üwt 
fem, i>ot$etjufd)en, in weiter 2trt bei ®ttiuft wafrenb ber 
«a<fct »arfiten f&rate-, bemt wenn bie 6tarfe gerottet, fo if* 
bie Xeniperatur Ux dmfem Eberfladje gtöftr; aftein jlt nimmt 
tafefcer ab, unb bei einer fl&rfern SRauer fbibtt ba6 (Snigegeii* 
gefefrte ftait. 9toa) atten gemalten 33cobadjhmgm fönnen bic 
bei 0,83 SReter Warfen dauern gttetfmäjng in 3a#en für 
9Jtouern txm €,25 bi* 0,56 IReter 6tär«e a*ge»e«bet t»erfee«. 

»ei ©anm»a#e** jungen mit SKeberbctMf tann man ft<$ 
auf bie angegebenen £et$oberflad}cn befdjtanfen. 

Unter ben gemc^nli^en Umftönben unb mit ben #n»r}nK$en 
ttntnfcredjungen bei ber $ampf* ober SBarmroaffcr^ §et$una, laim 
«ran annehmen, bajj ber SBärmeserluft roälntttb ber Äactyi faft 
giei$ % be* 2Bärme*erlufkS ifi, ber in berfeiben 3«* ^renb 
bet $eijung bei gleicher *u#ero Senqmatur flanjmbet, unb baf 
tiefer 35w^ ftc$ bei ©armwafier ^eijttng mit «Rieberbaief auf 
*/, afyät. 

©mö^nfk^ beredmei man tk 5>iraenfUmea btr ^eijap^atate 
nad) ber ÄawmUdjfeit ber 3U erwarmenbrn 3iramcr j adein «ffen* 
bat # btefe $äuntüa)rät oljnc ©nflu^ weil fid) bie SB&me 
nur bur$ bk genfler unb bur* bic dauern, »etye mit *er 
äußern 2uft in Berührung flehen, jerfireut 
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3t»cttf0 CajnUl. 

JCte Setttttttnng 6ff«itH*ct ©rbänbe. 

$(>e wir gut <IrH&rong praftifdjer 2)etoild übergeben, galten 
wir cd für non)wenbig, bie ttifadjen be$ S8orr)anbenfeind von 
wtorbener fcift im Snncrn frffentlidper ©ebaubc normal* fur$ 
$u wieberljolcn unb ben $roee$ Der $enttlirung ober Sftfrung 
a,ru*b«cf) etffären. 3>te «uft wirb !jauptfäd)ltd) bura) baf 
Slu0atf)men fotylenfattten ®afrß au$ ben Sungen, al$ eine« ber 
£aupn>robuctc ber Siefpiration, verborben. 9öie ftyon moatynt, 
fann bfcfe* ®a$ rceber jum Unterhalt bed Sebent nodj ber 
Verbrennung angewenbet werben ; e$ beftyt fol($ einen fcr)ablid>en 
©nftofj, ba§ felbft bann, wenn man e$ in $erfif>rung mit 
ber äufern ©berfläan bei §aut bringt, btefefbe ftd^ eirtjfinbet 
unb rotf) wirb. 2Bemt ein SBcrfna) qemadjt wirb, reineS faxten* 
faureG ®aä ein$uatf)men , fo erfolgt bei ffyrem (Eintritt in bie 
Sufrrityre im allgemeinen eine comnilffoiferje Bewegung, verfölieft 
tit Oeffnung unb versilbert flu* (Sinfrömen. 3n gewiffen gällen 
barf man aber annehmen, baf bie ^Bewegung ntcfyt fytnrdcfyenb 
gewefen ift, ba* fo#enf«utc ®a$ aufyufdjlieffcn , unb baf um 
mittelbarer Xob bk golge gewefen fei; wir fennen feinen gaH, 
baf , wenn Äofjlenf&ure frei in bie Hungen einaeffrömt, eine 
Rettung erfolgt wäre, (a in ewigen befonbem gätten tfi ber 
Xob ff ibfl bann erfolgt, wenn nur 1 % von fcem @afe vorfywv 
ben war. 3ebe gewdfynltd>e Sltmofpfyärc, bie 1 % $of)Ienfäure 
enthalt, nraf al* eine (e^r fd?lc$te angeben werben, bie nu$t 
im €tanbe $, einen gefimbeit 3u(tanb be* 9ftenfd)en gu erhalten, 
obgleia) man in vielen dimmern eine weit verbotenere Suffe 
wahrnehmen fann. 3c aerinarr ber ©efunbhcitöauftanb unb bte 
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körperhaft eine* 3nbf»fbuumS ifl, um fo empfänglicher ifi e* 
für ben nachteiligen (SinfUig ber mit Äohlenfdure gefdErtPdngerten 
$uft. Sllte unb fct)tt>ad}e Stute ftnfen gutoeilen in einer 5lt> 
tnofphdre um, in weiter fld) robufle ohne nachteilige Solgen 
aufhalten fönnen. ffienn bie SRcnge beS fohlenfauren ©afeS auf 
ein Eerhdltnif rebucirt ijl, welches 7 1000 — 2 /ioo« beträgt, fo 
»erben baburet) feine fchdblichen ftefultate hervorgebracht. ®e< 
wohnliche fcuft enthält ein germgeö SBerhältnif von bem fo^leiu 
fauren ©afe, felbfl in ben größten, bis jefct unterfuchten Jpöhem 
Da baS foljlenfaure ©ad bie I)auptfÄd)lid$e Verunreinigung ifl, 
welche bie Suft in ben gewöhnlichen ^o^en 3ta*mern aufnimmt, 
fo mag bie t>orf)anbene Stenge tm allgemeinen als eine 2lnbeu* 
tung von bem 3uftanbe ber 2ltmofphdre fowie von ber 2Birr> 
famfeit ber ÜBenrilirung angefefyen werben. Sftan brauet nur 
eine einfache tyxobt anbellen, ba eine vollfommene &nalt?fe 
nicbt erforberlich ift. tfalfwaffer in einer offenen Schale, geigt 
baS 93orl>anbenfein beS ©afeS. 

Die Suft wirb aber auch burch bie fluchtigen «ßrobuete ver* 
borben, bie fleh au« ben $oren ber #aut entwicfeln. 2>ie (Sr* 
leud)tungSart bewirft baffelbe 9lefultat. 2)u glamme eine« 
©aSflromS von berfelben $eucr)tfraft wie ein gewöhnliches i?er* 
genlicht macht 200 bis 300 flubifgoll Suft in ber SRinute gur 
Sftefpitatton untauglich» 2tud) bie mechantfehen Unreinigfetten, 
bie in ben 2öol)nungen vorljanben ftob, wie (Staub u. f. w., 
«erberben ebenfalls bis gu einem gewiffen ©rabe bie Suft. 9laty 
bem wir nun noch einmal bie Urfadjen beS SSorhanbenfeinS ber 
verbotenen 8uft in öffentlichen ©ebduben furg wieberholt haben, 
ivollen wir jefrt gur (Srfldrung beS SmnlirungSproceffeS weiter 
gehen* 

3)ie au« ben Hungen ausgeatmete Suft befleht, nachbem fle 
gu ben dmeefen ber föefpiration benufct worben ifl, hauptfdehlich 
aus einem fehleren ©afe, beffen free, ©ewicht ein folcheS ifl, 
bafj eS fleh bem $oben guneigt. Obgleich nun fol)lenfaure£ 
@aS mehr als ein £alb fehlerer als $uft ifl, fo nimmt eS bod) 
bei feinem $urd)jtrömen burch bie Hungen fo viel SBdrme auf, 
baß es eine giemlich bebeutenbe Neigung erlangt, ,üt bie ^he? 
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gu fleigen. <£e läßt fM) bie6 fet)r Wd)t baburch erläutern, wenn 
man an einem ruhigen aber falten Tage in ber freien Suft ath? 
inet, mbem man alebann wahrnimmt, bafj ber #aud) aufzeigt; 
tÄan übergeugt fid) bawm nod) mer)r, wenn man abwärt* f)a\xty, 
intern alebann baffelbe ftefultat erlangt wirb« 2>a0 biefe« <$e* 
fefc einen wohltätigen 3wecf h a & e > ^oran bürfen wir feinen 
2lugenbltcf gweifeln; bae (Semifch ber serborbenen £uft ift weit 
leichter al* bie gewöhnliche reine $uft in berfelben Temperatur« 
33ei biefer Slnorbnung haben wir ein anbere* tnm ben einfachen, 
ieboit) wohltätigen ©efefcen gu bewunbern, wel^e gu unferera 
Komfort beitragen« Da ber unbrauchbar gemalten fiuft eine 
hohe Temperatur mitgeteilt werben ift, fo fieigt fie inbie^ohe, 
fobatb fie entweicht, unb gwar mit foldjer ©efchwmbigfeit, bafj 
fie fet)r balb über bie 3<wc ber 9lefpiration ^inau^fommt unb 
bat)er in folgen gätten nid)t wieber eingeatmet werben faran 
Der SRenfch fann bafjer »on biefem einfachen ©efefr 93ortr)e« 
liefen, inbem er ber t>erborbenen Suft einen freien 8bgug gemattet 
«nb fid) auf biefe 2Öeife wn biefem wirffamen Slgen6 gur §er* 
Dorbringung »on tfranfr)eiten befreit« 

s JÄan fann bie iBentllirung in gwei klaffen feilen, nämlich 
in bie fünfiliche unb bie natürliche« $ei ber fünfilichcn 
fann ben Suftfhtfmen jebe ftichtung erteilt werben : nad) oben, 
nach unten unb nach ber ©eite ; bie* fann bur<h SÄafchinen 
- unb anbere Vorrichtungen, wie pumpen, SfiBinbräber, Schrauben, 
fowie auch cnbltd) buret) £üftungeeffen bewirft werben« Die 
fünfUicf)e Ventüirung gerfällt wieber in jwei -$lbtl)etlungen, in 
feie brücfenbe unb in bie faugenbe« S3ei ber brüefenben SSentU 
lirung wirb Suft in bad Snnere eine* ©ebäube* burch eine 
Drucfpumpe je. hineingetrieben, währenb bie »erborbene 2uft 
snittelft gu biefem 3wecf angebrachter. Kanäle ober auch ^ urc ^ 
fcie Sttfren ber Z^nxtn- unb .genfiter abgeführt wirb. Die 6id)er* 
heit, mit ber man gute $uft ohne 99eimifd)ung von fd)led)fer 
ringuführen im ©tanbe igt., bilbet eine <gigentl>ümlichfeit ber, 
brüefenben SSentiUnmg, bie nur burd) bie conftante Slnwentmng 
t>on SJtofchiuen bewirft werben fann« Die faugenbe *Bentilirung 
wirb burch 3Wafchi|ien erhalten, welch« bie Suft au* bem Snnern 
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auspumpfit ober auffangen, fo baf bie ftifnje Suff burd^ ©eff* 
Hungen, bie bem 3weefe amjtbmc$t f4n%, ober totrd} bfc Oftfcm 
in Spuren unb genftern einbringen hm. 

2)ie SRefuftate ber natürikrjrn tBeRrfffrinig Rängen übriatrt* 
m<fjt ton ÜRafctjinen ab, fonbern e* ijl biefelbe ein *preeefj, bei 
bem bif »e»ecjiroge* ler £uft Auf biefelbe SBrffc wanket un% 
erhalten werben, wie in ber äußern Btmoforjäee ber SBfctb. (§* 
lÄfft fld) bk natürlierje SJcntitirung auf bie folgenbe SBeife fefjr 
einleuttjtenb bef*reibem 3)a6 free. ®ewia>t bft Suft, bie bnr$ 
iKfipiratian imt» Vierormmmg, ouret) ote Dttoen großen 5 45n?ffi]t 
ber Suftoeruwetaiflung in gew&mlidjen ©ebäuben fcerborben wor* 
ben, ift unter ben gewöhnlichen Umft&nben geringer «1* ba* ber 
gewöhnlichen Suft; fie errtmidjt, Inbem fie t>on ber btcfytern urn> 
reinem Suft aufwärt* gedrängt wirb, 9Btr Wolfen und ein 
3immer tenftn, in welchem fleh eine Slnjahl wn *Perfonen be* > 
fmbet, beflen »oben unt> Decte pord* fei, fo würbe bei ber ge# 
w ähnlichen Xeirrperarur bie buref) bie 90?enfehen t>erborbene £uft 
feine med)anrfd)e ffraft )tt ifntr (fntfernuug bebftrfem $et ton 
eben einwirfenbe $)rucf ifl burch bie $lu0bet)mmg venninbert, 
welche burd) bie erwärmenbe fcuft t*ranlafk wirb 5 bie Äußere 
$uft (cmn aber wm unten unfc von oben frei einbringen, inbenr, 
wie fchon bemetft, »oben unb $>ecfe porW fhtb. 3r)te ffraft 
Ijat alfo ba* Uebergewtcht, unb eine auffteigenbe ^Bewegung 
ift bah« We natörii^e golge, unb b«mir Derbunfcen ift baS (gfo* * 
fhr&nen ber frifdjew Suft unb bie Entfernung ber verborbenen» 
#ier fmbet batyer ehre $lrt ber natürlichen 53enrilirung ftert. 
6efjr wef entlieh ift feboch hierbei bie 93ebingung, bafj bie SQBarme 
be* menf$ltehett Äörperd burc^ fein ^mbernnj aufgellten »efbf* 
(£in offene* 3)aa^ ober eint offene !£)e<fe fft übrigen^ unguiÄfflg, 
ba, wenn man au et) a£e$ Uebrige imberücf(tcr)tigt (äft, ein (Bd?u^ 
gegen bie Sßitterung not^wenbig i^. 9tun lann man fr eil kr) 
bie Oefnung t>erengen; im »err)äUnif gur (Srofje biefer ©eren* 
gung, bit ^ew^erarirr bei «uft unb He 5tn^t ber 2Jlenf<r)en nf 
einem ge>getemn Ölaurne mufi «bet bie ©efdnwnbigfeit ber HvA* 
^römung ter ftuft «u* bem 3^«imer befaVewmgt werten, ö« 
bie* bewirfen, muß eine Definung in bet ü)erfe ober berm 
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9fdr* anarbradrt rocrbcn in roelrfser fck mannt Suftfauk. weUfee 
biefelbe balb anfu», i^ce gSBirfung err)ö1)t, «nb imter allen ge* 
t^^nftc^tn Uroftänbm, unb roerm bad 3munec mdjt mit fefyr 
Bieten 9Henfd>en angefüllt ift, twrb eine foi^e (Sffe ober ein folget 
danal fctn 3^^f wttfttnmen meinen« 6k wirft allen 
Reiten, fobalb bic ix ir>r oorfyuibene Stift eine geringere 5>ia> 
tigfeit ^at a(6 bic außer bejbtbria)e. 3(t bie* mtf)t ber ga», 
f» lann bie ffitrfung burd) eise Sampe ober ein geuet obtr m% 
nur burer) (Srfyöfyung ber Xemperatur in bem 3un |n tr, für meiere* 
bie ©fte birat, oeraterjrt roerben, ba aUe tiefe Urfacfyen eine ttu 
minberte $>ia)n'gfeit ober 3krbnnitung ber &tft in btr (£ffe «er« 
antaffrn, »ob«rcr> fte ü)re Äraft erlangt Unfert Stfer werben 
einf«r)en, baß bte* eine ebenfo bentlidje al* etwfadje (Mitling 

3n allen gätlen, roo bie $tfa>affenr)eit be6 ©ebäube* eine 
naturlkr)e Skntüirtmg gemattet, muß biefelbe angenommen werben, 
tnbem fte bie narnrli^en ®eft|e, weiche bie Bewegungen ber 
Sttft reguliren, ifyrem f8ortr)etIc bautfci 2Bir wagen e$, bie 
fct)r waWtymltye $er)auptujtg aufhellen, baß nene ©eberube 
or>ne irgenb ein« SImoenbtmg von Sftafdjinen r;iitrtta>enb t»enü'{itt 
werben formen» (Sin engliffyr ©dpifrfteUer über tiefen ®egen* 
ftomb, ber unfere Bauart ber SBofntatbäube einer (Warfen tfritif 
unterwirft unb ed führ fer)r un$wcrfmäßia, r)dlt, baß bie tUrdytteften 
ee fo ängftltcr; »ermriben, ber fcuft eintn 3utrttt oerfa)affen, 
bemerft, baß tr<* aller Scmtyungen bie Suft felbft buret) bfc x 
bityefie* Spüren unb genfer bringe; unfc fo tfk ee aud). Die 
gu einem wor^ty&tigen 3 werf begrimbeten ®efefce »irfen, unb 
wenn fte ber tOtaifcr) aud> noa) fo fcr)r auffyait ober tynen ent* 
gegentritt, <$d ffcet)t bar)er mit ben natürlta>fn ®efcfcc» niefct 
in Uebmirrfttntmung, annehmen $u »ollen, baß, wenn 8ufi *on 
frlbft auö) bann in 3önmet bringt, wtm «ße Wittel *« ifcrer 
2lbr)olrimg anatwenbet werben, fte autr; in benfelbcn e«gefa>lo(fen 
blrikn fönnc; baß fte aber aua) weit leia^ter einen Eingang 
ftnben miffe, toenn bagu, fomie auef) ^um 3lu0ftromen ber oer* 
borlenrn, Dcfmingen »or^antm ftnb. 

3)ennod> reben «Brde btn ^af^inen b<^ ©ort, obgjeia) 
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biefelben m ben meinen gäUen mehr ober weniger gufammem 
gefegt unb f oftbar jtnb. Dagegen Fommen auch Satte t>or, bei 
bäten et bürdend unmöglich ift, eine 2k»tilirung ohne mecha* 
nifcr)e ÜRtttel ju bewirten. (St würbe fct)on weiter oben bemerft,. 
bafi bat (fcmporfteigen ber Suft in (Sffctt über ben 3tmmerbecfen 
in allen ben gälten erfolge, wenn bie DicfytigEett ber Suft hl 
benfelben geringer fei alt bie ber äußern. S)iet ijl aber bie 
Meinung aUer berjenigen Sechnifer, bie Erfahrung über bie 
Lüftung erlangt fyaben, unb bie täglichen (Srfchrinungen in unfern 
2Öor)ngimmern liefern auch einen genügenben 93eweit bason. 
SBitflicr) fommen auet) nur feiten gälle vor, wo bie erforberlidjen 
Söebingungen gu biefer natürlichen 2$entilirung nicht erfüllt werben, 
tonnen. 3m SBinter r)at bie erwärmte £uft im 3nnern gan$ 
flehet ein oiel geringere* fpec. ®ewi<t)t alt bie falte äußere Suft. 
Unb felbft im Sommer, obgleitt)>ltbann bie SBärme ber aut* 
geatmeten ßuft im 3nnern unb bie fiuft außerhalb ber@ebäube 
einanber mer)r gleichen werben alt bei f älterem SBetter, ftnbet 
boch eine entfe^iebene Differenz gu ©unjien ber inneren Suft 
fiatt. 3)iet wirb gang beutltdr) baburcr) bewiefen, baf et in 
einem überfüllten ©ebäube oiel wärmer ift alt in ber freien 
Suft an einem warmen unb ruhigen Sage. 2)ie Körperwärme 
err)ör)t bie Temperatur bit gu einem gewiffen ®rabe, bie im 
2$err)ältnifj gu ber &ngahl ber »erfammelten SÄenfc^en fteht, unb 
biet fowie bie (Soncentrirung ber SBärme in ben oerfchlojfenen 
Ääumen fucfjt bat gefunbene ftefultat herbeigufür)ren. 

@t fonnen nicht allein ©ebäube fehr wirffam burch bie 2ln* 
nar)me ber fortwär)renb wirfenben ©efefce üentilirt werben, fon» 
bem et ftnbet babei noch ber befonbert günßige Umftanb flott, 
baß bie tfofien oerhältnißmäßig gering unb Reparaturen faum 
nöthig finb. $)iet trifft auch bie gar nid^t bagu erforberltchen 
menf(t)li(t)en £ülftleiftungen. flußerbem flnb biefe Apparate feht 
einfach unb fönnen oon allen benen leicht toerftanben werben, 
benen in öffentlichen ©ebäuben bie Pflicht obliegt, ben Gebrauch 
biefer Apparate gu beforgen. Slber et fommt auch noch ein aß* 
gemein fiaattwirthfehaftlicher unb polizeilicher ©eftchttpunft tytt 
gur Sprache. So lange nämlich bie öffentliche ÜÄeinung befahl, bit 
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«uf fjier t)on fo großem (Sinfluß ift, baß bie SBenttltrung eine 
«ußerorbentltf t>ecn>tcfe(te SGBtfTcnfd^aft fei, otyne 3weifel t>o» 
SOtd^ttgfett, aber bebeutenbe tfenntniffe »orauefefcenb, um t^re 
©runbfäfre praftiff an$uwenben, wogu außerbem große Soften 
unb aerwicfelte SERaff inerien erforberlif feien, fo lange wirb auf 
bie im allgemeinen gegen tiefen wichtigen ©egenftanb fiattftn* 
benbe 2ipatf)te fortbauern. (Sä tyfclt fetyr ff Wer, SÄenff en gu 
bereben, @ett> für bie SSermeibung t>on Uebeln ausgeben, t>on 
beren 33orl)anbenfein unb öebeutfamfeit fte gar nif t Dollfommeit 
überzeugt, unb bie tyrer Meinung naf gang anbern Urfaf en 
guguff reiben ftnb. $at bie 3bee erfi SBurgel gefaßt, baß bie 
Operationen ber Ventilirung fetyr foßbar feien, fo liegt barin 
ba* #bffrecfenbe tyrer Slnwenbung, mag man jtf t>on i^rem 
Sßujen auf nof fo fel)r überzeugt tyabem 

Jpat bagegen aber erfi bie Uebergeugung SBurgel gefaßt, baß 
tie Ventilirung im bereif ber ©eff ieflif feit eine« ieben Vau* 
tyanbwerferg liegt, fo wirb bie golge bat>on fefjr balb ein gang 
anberer (Seift, eine gang anbere Meinung über biefen fo aUge* 
mein wif tigentSegenftanb fein» SBirb aldbann nof burf wohlfeile 
6friften bafür geforgt, baß jtf bad Volf, in ber wahren unb 
guten Vebeutung beö 2Bort«, t>on ber Sßohlfeif ett, Seiftigfeit 
unb bem großen Sfoifcen ber Lüftung überzeugt, fo wirb fte felp 
balb eine viel größere 2lnwenbung jinben« din fe^r ff lagen* 
ber Veroete von ber 2Bal)rl)eit biefer Vefyauptung liegt barin, 
baß, al$ ber Samariter *gonb in Bonbon bie SBo&nungen ber 
armern klaffen mit Ventilatoren verfaß , eine allgemeine 9tof * 
frage unb ein allgemeine* Verlangen banaf entflanb. <S$ ift 
bafyer wirflif ein ntf t unwichtiger ©egenftonb ber Sanität** 
poligei, für eine moglffft auSgebetynte Slnwenbung einfacher 
VenttlirungSapparate in allen öffentlichen unb $rfoatgebauben, 
»o nur irgenb viele ÜRenff cn gufammenwohnen, ober auf nur. 
geitmeife gufammen finb, (Sorge gu tragen. SWan fann nift 
behaupten , unter allen Vebingungen eine Ventilirung mit ben : 
etnfaf ften SJtttteln unb oljne bie $ülfe »erwitfelter {ttpparatfc 
unb Raffinerien bemtrfen gu wollen, allein eine folf e Veljaup*; 
tung wirb auf niemanb aufhellen wollen, ber mit bem ©egen* 
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ftonbe ntytx Mannt ift. Die Sßentilirung qtofrxtt »aume, bet 
JWnr)en im* 9$f Käufer, ber @*ulen, Irr €Äle für Sanbe^t* 
fammlungen, för <9efd)Worue«gerid)te, bet €d)«ufpiell)äufer ia 
fe&t gan§ anbei« JBebwigungen unb anbm Apparate »waud a(9 
vtt cm[act)cr -^nDatwoRTurngen. 

$)ie 2&ofmun$en ber wri^lfyabenben jflaflen feebftrfen in ben 
meinen gallen weit weniger ler ttkfhmg; He fteucrunsf* betfei* 
ben, Wen e* nun Äamine, Oefen ber t>erfd)iebenen 2iit obet 
fcuft*, Dampf* ober Ätortnw«ff«rr)a^ngen, gew&fyrrn f$on an 
unb fWj eine Mftung. $ef<mbere rfl bie* be* gall bei ttn 
gm^raid^en , in tat 3immern felbjl gefaert« Cefen, inbem 
fle eine fortnwifyrenbe ßuftfreömung veranlag*, unb um fe mef>r, 
je raefjr bei falten Sagen gefeuert wirb. ®eft weniger tft e* 
mit ben fogenannten berliner Defen ber 9aU ; in baten man eine 
^remmtaterialtnenge auf einmal verbrennen läjjt unb aldbann 
ben Ofen t>erfd)liejjt , um tie äß&rme in tym 9», bewahren* 
3a, wenn baG Urennmateriai nur)t gan$ unb gar flerfor)Ct ift, 
etye man ben Ofen verfd>lfe£t, unb ber ©etf^luf nia> fdjt taft* 
bio)t rft, fo bringt leidet fotyknfaure* unb for)len»xt>b*<8tae in 
bie 3inrmer unb uerbirbt bie ^uft mit mefyr als ber 2ltf)inung** 
unb $krbrenmmg$proce{j. 3Öei ben Defen btefer Strt werben fetyr 
fyauftg, befcnberS bei ben 6d>(afenbe«, bfc eine «febrilere SnfU 
fdrient in bem Limmer emathmen Untief unaen herbei amtbrt 
(Jnbiid) fmb bie SSBotyrnngen ber worjtyabenbern unb ber vorneh- 
men JUaffen in ben meinen gäüen geräumig, c$ fingen ffct* 
mehrere 3immer $ufammen, e$ finben foctwäfjrrafc BufeftTämungen 
Patt, unb ein eigentU^e* «eTbetben ber ßuft erfelgt nur ht fcfcr 
feltene* gäflen. 

3)ie £Bo()nungen be§ gewöfyniidpen bürgert unb £anbroerfcr£ 
foreie bie ber Armem tflaffen im attaemrinen, bie SBtrfftattm 
ber ©djneiber, 6a)ufrer, ber Klempner unk »itler anberer SDfoau* 
aäeiter, befonber* amr) bie ber äßeber, wo bie &tytä)tt etneii 
jb flraf m din^ auf %k »ef^affcnl)eit ber ^uft ^t, liefe frm> 
rt, bie ganj befonlerö ber tßentilirung bebürfe«, »er fn'er N 
iljre öinf iii)ruTiQ nuef) nyeit gr^^ere ^^^^}Tt)ierigfeiten unb fAim nur 
naa) unb na* bewirft werben. $far finb ^auptfA#ita> mir bie 
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einfachsten Littel r>on Erfolg, inbent itttf biefe in ben nteiftat 
Sofien anqmtnbtt werten Broten unb buret) localc Skrfyälrraffe 
ber gewdr)nl(4)cn kärger* unb SBaucrhäufer nothwenbig bebmgt 
merben» 

Äacrjbem wir min ben 9to&en urtb bie ^othwenbigfeii ber 
$entilirung ndl)et befprod)cn haben , n>enben wir und jur wei* 
ttxxt Betrachtung unfreefl @egenftanbe*. 

Bei ber 2kntilirunq txm (Deoauben fomtnen r)auptfScr)lic^ 
^wei Dmge in Betraft, unb inbem bawm ber Erfolg ber ganzen 
Einlage abhängt, fo mufj man eine grofe Slofmerffarafeit barauf 
aerornben. 2Xefe S)inge befreien nämtfer) in ber 3ufüt)nmg 
frifcr)eT £uft ht ba* 3nnere btr (SJebaube unb in ber Slbfüfyrung 
ber wrbotbenen aud benfclbcn. Unb tytt wollen roh* bie &u£< 
merffamfrit auf bt'e Xr)<rtfacr)e knien, auf welche alle erlangte 
Erfahrung htnau*läuft, baf gar feine Sftöglicrjfrit ^ar^anben ift, 
bie «erunreinigre $uft au* einem ©ebäube ^eraud^ie^en^ (t 
*oflfbmmen au<& Me Vorrichtungen baju fein mögen, roerm nia>t 
febr viel reine ßuft eingeführt wirb. (Sin geringe* ^acfybenfen 
nur ift nitr)ig, um im* von ber 2Bar) r Wt biefe* 6afce* ju übet* 
jeugen. $)it jfraft ber einbringenben fcuft i£ e*, welche ba* 
5Ui3firömen ber wrborbenen wranlajjt« Dr)ne eine Bewegung 
ber ftift tfl eine ^entiirrung ganj unb gar uumögifa). 3u allen 
3eiten form man bic Senbenj ju Bewegungen in ber 8uft ober 
Me 6trörmmgen berfelben wahrnehmen, unb jtoar flehe« biefelbe* 
im Skrhaltnifj gu ben Ungleichheiten ber $emt>erarur, mögen fte 
nun au* natürlichen ober anbern Urfaa)en ober au* ber (Sin» 
wfrfung irgenb einer mechanifchen tfraft entftehen. Bei berget* 
betfuhrung ber reinen fcuft mu£ man bie ClueUe berücfmtigcn, 
von welker fie entnommen wirb. SBenn »iel «Staub ober frembe 
memamict)€ unretrogtetten am oupe reo UKDauoe* uornanent 
jlnb, ober e* gehen Sßafferabjuge burch ben fcuftftrom, ober fft 
befinben fleh in beffen Wtyt, fo muf er au* einiger (Srrtferrrong 
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$ta 1. t>on bem ©runbe herbeigeführt werben. $ig. 1 
geigt, wie bieö bewerfftelligt werten fann. Die 
Deffnung gu bem (Sanale gur Herbeiführung 
ber frifc^en Suft liegt unter bem tfeUer, 3n 
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©ebduben würbe bie Anlage 
biefer Suftcandle mit großen Sofien toerbunben 
fein, we$h<*lb man Deffmmgen an bem untent 
X\)t\\ ber SBdnbc anbringen muß. Um fo öiel 
alö möglich baö Einbringen aüer frembartigen 
Ztyütyn oon ©taub jc buret) biefe Deffnun* 
gen gu »ertynbern, muffen im 3nnern 3inf* 
platten mit feinen Sötern ober *ßferber)aartü<» 
d)er angebracht fein. s ißili man bie frifdje Suft 
in bae 3rmere einer £irct)e fuhren, fowohl nach 
toen ©ängen al6 auet) nach ben <§i$en, fo muffen gu beiben 
(Sandle geleitet werben. Diefe Seitungen ober handle befreien 
am gwecfmdßtgften au$ 3»tf ober (Eifen, wogegen hölzerne Höf)* 
ren bie wol)lfeilften fmb. Um ba$ 6tocfen ber Fretter gu ver* 
meiben, muß beren Slußenfeite mit einem ober gwei 2lnftricr)en 
cine$ ©emengeS von Ztytx unb <5anb t>erfer)en werben, befter)enb 
aus 3 Steilen Xr)eer unb 1 £r)eil ©anb. SX>ie befte Sage für 
biefe Sandle fowofjl bei ßircr)en al$ auch bei anbern öffentlichen 
©ebduben ftnb bie ©dnge. 5)ie Deffnung ber (Sandle, burefc 
welche bie Suft eintritt, muß mit gußeifernen ©ittern bebeeft 
»erben. Wlan fann ©itter biefer 2lrt auf fo vielfältige SBeife« 
vergieren, baß fte ben S3oben auf feine SBetfe oerunftalten. Um 
aber bie Suft fo viel ald möglich bei ihrem Durchftrömen burch 
bie ©itter gu vertheilen, muß man unter biefen ©ittern <5ieb* 
bldtter von 3mfblecr), von «ßferbehaaren ober auch von ben 
gafern ber (Socodnuß anbringen, welche ledere wohlfeil unbr 
fehr groeef mäßig flnb, ba man ©eflechte biefer 2lrt von jebem 
©rabe ber Reinheit anfertigen fann. (Sind muß bei biefen ©ü* 
tern noch berüefftchtigt werben, ndmlich M *>it ©efammtheit ber 
Dberfldche ihrer Deffnungen ebenfo groß ift als bie Deffnungen 
an ber Slußenfeite be* ©ebäube* gur Einführung ber Suft. 
S^achbem wir nun bie (Sandle gur Herbeiführung ber frifd)en 
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fcuft befdjrieben haben, wenben wir und gu ben ßlappen ober 
S^egtflrrn $ur SRegulirung beS Etnflrömen$ ber frifc^en Suft je 
na<$ bcn Erforberniffen berfelbem Wem bringt tiefe Ventile Ut 
t gi s . 2. einiger Entfernung oom Voben ober ber Sohle an. 

gig. 2 ifl ein Sängenburchfchnitt tum Diefer fehr 
einfachen Vorrichtung: aa ifl bie ÜÄauer bed 
©ebäubed, d eine eiferne, in bie SRauer be> 
fefitgte klammer, an weichet bie SRolIe e ange* 
braa^t wirb, über bie eine ©cfymtr ober tfette 

r w J lauft 2>ie klammer ift in ber SBitte über bei 

j • j Deffhung angebracht $>ie über bie SRotte e 
l"-*v^4 j laufenbe ßette ober 6chnur cc ifl mit ber obern 
J @eite ber tffoppe d t>erbunben unb an ihrem 
untern Enbe, nicr)t weit von bem Voten mit 
einem ®ewid)te verfemen, weldjed als ©egengewtdjt be$ 9^egU 
ftx* b bient (Sin Vlitf auf bie gigur lehrt ben Seehofer biefe 
ganje Vorrichtung fennem 

Eine anbere Vorrichtung jur Stegulirung be$ Einffrömen* 



«ig. 




frifcher Suft in bie (Sandle ijl gig, S <uV 
gebübet. 6ie ifl befonberd ^wertmäßig, 
wenn ber Sanol gur Einführung ber 
frifchen Suft in bie ©ebaube, wie e* 
ig ber gatt, am Voben angebracht 
ift aa ifl bie SJtouer, bb ein eiferner 
Ouabrant, ber bicht unter ber Öffnung 
unb in bereu üttitte in ber SRauer be* 
fefttgt ift 2>iefer 0uabrant ifl mit einem galj »erfehert, ber auf 
ber 3eichmmg mittelfl einer punftirten Äinie angebeutet ifl, fo 
baf eine 2)ru<ffchraube . an ber h&ngenben Älappe cc fleh 
auf unb nieber bewegt unb fla> in ieber beliebigen Stellung, 
in weldjer bie Älappe bltibtn fotl, fefl gefledt werben famu 
3)te älappe wirb burch einen ®riff ober ihtopf d getyattbhabt 
unb l)4ngt oben an £atyen. 

Eine anbere Vorrichtung berfelben 8rt, ebenfalls an bem 
Voben. ber SJtauer anjubringen^ ifl in gigur 4 abgebilbet SJton 
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Oefcn ober ^orben, uift flc befielen entWeber oud @Hit?afcn ober 
«ud hartem (StfcnMedj t>on circa 3 / 8 " 3Mrfe, w«r)rtnb ftcfc tyrt 

©rofjc nacfo btr ber Dt#» 
-] mmg ridjKet* a'a' tffc ber 
»afmicn ober bie 3<rcge, bie 
7 fo b« ffianb ringe um bie 
ßanoöffming crnatCafftit f fl $ 
bb Statten, über weldje eine 
Äette ober ein @efl läuft, 
an beren Chtbe ein (Segen* 
qciimcdi anci ebraent. wahrenb 
ba$ anbete dnbt mit ber 
£faty)e wrbunben iß; dd 
iß bie Sötouer bc$ $u t>cn* 
i tflirenben ©cbaube*. (S* ift 
I biefe Verrichtung fo einfach 
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baf fie gar feiner weitem (Srflanmg bebarf. 

2He Deffntmgcn gum <£mfrrotnen ber frifa)en Üuft muffen m 
girieren (Sntfermmgen »mt einattber unb wo mögöcf) ring« um 
baft gan§e ®ebättbe angelegt werben, fo baf, mag ber SÖinb 
rjtrfommen wotyrr er miß, tt)n irgenb eine von ben Deffmmgen 
aufnimmt. 2>fr Äraft bc$ Jffirnbeö ifl burdjau* nidjt crforberfic$, 
ba, wie wir gejagt Ijabcn, bie &tft überall tyren (Eintritt ffoben 
fartn* Sei winbtgem SBetter ßrömt freilief) innerhalb einer gc> 
geben en ßtit weit mef)r Suft ein ald brf ruhigem, 

^aben wir nun m bem SSorftefyenten bie 9Ritte( gur din* 
füfptntg ber friffyn £uft fennen gelernt, fb mofien wir je$t 
unfere $lufmerffamfdt brnjetagen Gittern juwenben, turef) weicht 
Die terunremtgte *luft forrgejepant wtrb. a)te bafu notmgen 
5 4t>t5<irate muRen lebentauö an Dem r/ociitttn ^unete oer jjeefe 
angebra<r;t werben. 2Bir fyaben bereite bemerft, baf manche 
Slrdjiteften ee am gweefmafigfien fmben, bie t>erunrrinigtt ^uft 
t>on bem S3oben ber 9{aume wegzuführen, tnbem fic fagen, bad 
ro()lenfaurc @a« fei f^weter al6 bie atmofpr)ärrfa>e Suft unb 
muffe ftcb baber ftetd am 53oben ber ^ebdube aufhalten. So 
tjih 2isaijnajnniiujrriL au cd ctcie zinitaDiric in cer ^>iifßnt rat. 
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fo irrig $ fie bod> in ber $rari«, mic He« au6 bem weiter 
e*en übet We ©efctjaffentjeit Der mit ber #o#enfitore üerunreir 
Hilten fcuft ©efagten gatt^ beuiftd) fcerttorgetyt 3eb*<jp wollen 
»fr ta* Unrtytigr teer ©efyaupümg ned? burd> em redjt fctjfo' 
genbe* Stifte! bewetfen. 3n bem aoologiföen ©arten in ft* 
flrnityarf üt fembon würbe ein neue* £au« jur $ufnalrate ber 
Riffen erbaut unb e* murben burcfyaue feine Littel gefpart, um 
ben Bewohnern »armer Älimatc einen gefunben unb angenehmen 
öiufentfmtt ju oerfdjaffen. UnglücflidKrweife fanb man eö aber 
fÄr gwwrmäfjtg, bie SBefmung ber SIffen auf biefelbe SBetfe ein* 
gurrten wie bie @efeafcr)aftttäume eint« engten #anfe*. 
Um bie «4ume für bie 2lff«n gehörig $u erwärmen, würben mog* 
(id)ft nar>e an bem 93ofcen gwei Äarntne mit mdglutyt niebrigen 
Ordnungen angebracht. Sin bem ©oben waren mehrere Deff* 
nungen toorl^mben, au$ betten ebenfalls waruu £uft in ben 9laum 
audftrörate, tnbem ringS um biefdben 2Barmwafferr6r)ren gelegt 
waren. Out Lüftung bei faltctn SBetter warm ringsum an ben 
©dnbett, bid)t am Soben Deffnungen angebracht unb jwar unter 
kr irrigen SBorauäfefeung, baf baä buret) bie 9lefoiratton ber 
£t)iere ^fn?orgebracr;te forjlrnfaure ®a$, ba e& fernerer ald bie 
übrige £uft, ftcfy von berfelben trennen unb aud ben unten be* 
tmbluften Räumen entweihen würbe, ^tarjbem biefe SBorrid?* 
hingen geutacrji werben waren, pra<r/te man ungef&tyr 60 gefunbe 
ßlffen, von betten mehrere f*on einige hinter in <£nglanb 311* 
gefrradjt r/arten, in ben töaura. einen SXonat barauf waren 
mefyr «1$ 50 Äffen tobt unb bie übrigen waren frfyr frant 
3>aöet war benn biefer nur unten offene JÄaum ein wahrer 
Säbter btr Äffen, wie eine umgeftfyrte ßajfeetaffe, wenn man fle 
übet ein brertnenbe* Sid>t f>*{t, baffetbe »erlöst #i$t allem 
bie ©arme t>on ben tfaminfeuern unb bie burdf bie Deffnungen 
in bem «oben eintretenbe »arme fiuft, fonbern au$ ber warme 
Httjern unb alle unreinen <$v^alattonen ber Riffen fttegen guerß 
bifc girr 5)ecfe be4 föaumed em^or unb vermengten ftc^ bort jerjt 
innig mit ber Sltmofpljdrr, unb H %t nun bunfrauÄ niefct ent* 
weisen fonttten, auegenommen bur$ bie $tomm*ffnungen tutb 
We 9lbjugc3l5$er an bem untern Steile bc* 3faurae*, fo mußten 
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töe SIffm in betn t>erborbenen 9?aume leben, erhielten buraW* 
feine frffd^e Suft unb bie nothwenbige golge war ba^er tljr Xob* 
£ätte man nun bie §u ihrer $3enujnmg im <5ommer angebraa> 
ten Veittilirungeöfframgen in ber X% ber 2)e* geöffnet, 
Würbe ber ftaum ein burchau* gefunber gewefen fein* 

tfefyren wir nun wieber $u bem eigentlichen ©egenftanbe 
5. unferer Betrachtungen gurütf. (Sin 

einziger ©lief auf bie Figuren 5 unb 6 
wirb ben Sefer überzeugen, welker 
große Unterfchieb gwifdjjen einer flachen 
unb einer runben ober fdjarf gulau* 
1 : fenben S)ecfc ftottfinbet $ie ©tröme 
ter erwärmten Suft, bie gegen bie 

1: i flache 2)ecfe ßoßen, werben etwa& 

j I nieberwärt* getrieben, gießen ficr)läng$ 

1 - <: 1 berfelben hm, bie fte bie 3tb 8 ug*öff* 

nung erreichen. SBei einer runben ober nach oben gulaufenben 
5>ecfe gießen ftd> bie Suftjrröme nach unb nach aufwärts bi$ nach 
bem Ventilator, ber in biefem Salle h^h** tfl / al$ irgenb ein 
anberer %fytil ber 2)etfe. 2)ie Suftflröme ftnb burch bie punf* 
tirten Linien bezeichnet ©eftattet e$ bie SBefchaffenhctt be* ®e* 
bäubeS, fo muß bie Oberfläche ber Deffnungen über bie gange 
2)ecfe mögliche verbreitet werben. Pehmen wir g* an, baß 
bie Oberfläche ber SlbgugSöffnung in einer #ird)e 3 QSuß 
betragen folle, fo werben, wenn 3 Oeffnungen jebe von 1 DSuß 
an verfchfebenen fünften ber 3)erfe angebracht werben, bie ®e* 
bäubc rafcher venttlirt werben, als wenn man nur eine Oeffnung 
von 3 □ guß anbringt j man wirb ftd} bat>on überzeugen, wenn 
man berücf jlcr)tigt , baß bie verfchiebenen 6äulcn ber erwärmten 
2uft beim 51ufftetgen einen weitern 2Beg gu machen haben, wenn 
fle fleh fämmtlia) naa) einer Oeffnung gu bewegen, ald wenn 
mehrere SlbgugSöffnungen vorhanben finb, t>on benen iebe bie in 
ihrer 9tähe befinbliche Suft abführt» 

Senn außer ber gewöhnlichen 2)ec?e, wie e« meidend bei 
%aU ift, noch *ta $<«h vorhanben ift, fo baß gwifcr)en beiben 
ein leerer [Raum bleibt, fo barf bie verunreinigte, Suft nicht frei 
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tu ocitf ciDcn antreten, Denn wenn fie ttct; in oteiem ytaume t>er* 
breitet unb in ©erÄrjnmg mit bem falten 3)a<$e fommt, fo wirb 
btt aufflcigenbe Sttafr ber Suft fer)t ucrmmbert 3)er bei faft 
allen Stixtytn befolgte $ßlan, wonad) ffe im Dac^c 2ufen Ijaben unb 
in btt 5)e<fe ober bem ©ewölbe Deff mengen, welche bie verbot* 
bette €uft aus ben Äfrdjen auf ben $5obenraum führen fotten, 
ift ebenfo wenig wirffam, als wenn ein Götter, flatt ba* SBaffet 
burr$ einen grofen ©anal auf feine 9fc&ber ju führen, e$ bu«$ 
eine 2Renge enge ftofyren bar)in führen unb ben großen SBcrluft 
fcurdj Reibung ic. nidjt berücf ftct}tigcn wotfte« Öffnungen tiefet 
$rt in ben 2>eden ber Jnrcr/en ic* fhtb burcr)au6 nufclod. 9Äan 
wirb bte3 burd) einen ©li<f auf bie @fij$en in gigur 6 unb 7 

#9. 8. feuty erfennen unb wirb 

fefjen, wie weit wirf famer 
bie in gig. 8 bargcjtetttc 
SB erriet; tung iß, inbem buret) 
t)6i3cme ober etferne (Sffcn 
ober Sföfyren bic üerborbene 
£uft aus bem innern *Raume 
bis über ben Dadjforjt r;tn* 
ausgeführt wirb, gigur 7 
geigt bie altere Einrichtung 
unb bie punftirten hinten 
beweifen, wie bie Suft ftd) 
auf bem Sobcnraum t>er* 
breitet. 

Set ber (£mricr)timg ber 
@ffen ober *RöIn*en $ur 2lb* 
fur)rung ber oerunr einigten Shrft mu§ man Littel treffen, um 
bie ©efcr)winbigfeit be* Sufrftrom* gu regutireiu gigur 9 jeigt 
einen £ängenburd}f<rmitt einer foldjeu ©orri^tung. a ift eine 
r)ftjerne ftörjre; b ein unten Derjierted unb im Durd)fcr)nitt 
gtifiered Sörett ai6 bie 9ftör)re unb auf bie in ber gigur ange* 
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gig. 9. gcbene 2öetfe an einer ©d)nur ober Sttttt aufge* 
1 hängt, bte über jtoei Heine Stoßen läuft, von 
benen bie eine ftd) um einen eifernen 5)rar)t 
brefjt, ber quer burd) bie 93üdt)fc angebracht ifL 
2)a* ßnbe d ber @cr)nur geht in ben 3U lüftenbett 
9toum an irgenb einer paffenben ©teile r)mafr 
unb fann bort ergriffen unb auf biefe SBeife ba$ 
i SBrett b feljr gut gefjanbljabt »erben; c ifi eine 
j ©tange an bem 93rctt, woran e$ fo aufgehängt 
; ifi, baß e$ immer eine horizontale ©tellung behält, 
\s tt>e(d?e$ man baburd) erlangt, baß man bie ©tange 
burd) gtoei Deffnungen in ©täben gehen läßt, bie ber Ouere 
nach in ber SRöfyre angebracht fint. 

gtgur 10 ift ber Durchfönftt einer anbern SBorricr)tung , bie 
$tg. 10. öI $ ätt>e<f mäßig unb »irffam fehrgu empfehlen ifL 
aa ijt bie ftöhre; im 3nnern ifi eine hölzerne 
tflappe b angebracht unb an einer (Seite an §aS* 
pen aufgehängt j bie ©d)nur c geht über eine 
Spotte burd) bie SBanb ber SRö^te unb wirb nad) 
irgenb einem $unft be$ ju toentilirenben 9fcaume£ 

I geführt, tt>o man jte bequem hanbhaben fann* 
53ei Slnwnbung be« ledern Ganal* muß man 
V | bie in gigur 11 angeführte «Borrichtung machen* 
^| ein ©tücf 93rett, bebeutenb größer als bie Deff* 
* nung be* (Sanaie (»enigflena 7 3 größer) muß 

%ia li cttt>a 14 ot>tt 18 3oß *on ber Deffnung 

Ji entfernt in einer feften Sage angebracht 

I »erben. 2>er «Ru&en biefer Einrichtung ift 
L fehr einleuchtend Sßenn bie Deffnung ber 
^ 9töl)re offen bltibt, fo hat jie ba$ SBejfreben, 
nur biejenige Suftfäule abzuführen, bie un* 
mittelbar unter ihr ift, »ätyrenb mittelfi be$ 
»rette* bie Suft horizontal herangeführt wirb unb einen hori* 
gontalen «uftfrrom »eranlaßt, ber bie ganje Suftfchicht in ber 
m^t ber 2>ecfe abführt Die punftirten Linien geigen bie Hrt 
ber «Btrffamfcit, 5>ie untere Seite be* Brette* muß mit einigen 
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leisten SBeraierungen verfer)en fein; bamit aber burcr) bae iper* 
imterfatten fein ©traben geflieht, muf bae @an$e gehörig be* 
feftigt werben. 

211* ein 5Rittel , um ben ©rab ber Deffnung ber klappen 
in ben Kanälen jur Abführung ber verunreinigten Suft genau 
$u beftimmen, ^at bie fegenannte 3nber? platte ben gröjjten 
SRufcen. Sin bem ©egengenncht, an bem (5nbe ber 6a)nur ober 
jtffl- 12. ter tfette, mit benen bie Älappe gehanbfjabt 
, wirb, ftnb 3«g« angebracht, wie bei a gi* 
.A_ gur 12. 3Jcan ner)me eine platte von SBeijj* 
a bled) unb gebe ir)r bie in ber gigur ange* 
beutete gorm von bb. 2Ban verfct)liefje bk 
ßlappe unb bringe an ber 2Banb bie platte 
bb an, beren obern *ßunft man mit gefchlof* 
fen bezeichnet ; ba$ 3^** f*d)* 3«ifl er 
gegenüber. 2)ann öffne man bie Stläppt 
halb unb bezeichne ben $unft, wo ber 3tU 
ger fter)en bleibt, mit bem auf ba$ S3lecr) 
gemalten 2Borte t)a(b. 2)a(felbe bewerffiel* 
lige man mit ben beiben anbern fünften 
ein Viertel unb brei Viertel, unb ba, 
wo ber 3^gw fielen bleibt, wenn bie platte 
ganj gefcr)loffen ift, fd>rctbc man offen tyn. $>ie 3wifcr)en* 
räume $wifcr)en ben verriebenen fünften muffen eine gleiche 
Teilung erhalten. 3m allgemeinen ift jeboch eine folct)e Snber* 
platte faum nötr,ig. 

Sei ber Sentilirung von ßircr)en, bie mit ©aUerien ober 
<5mporfircr)en verfemen ftnb, mujj man bafur forgen, baf aucr) 
biefe ventilirt werben, wohin um fo eher ju fer)en ift, ba bie 
bafelbft 'ftyenben fceute einen $heit ber im untern ftaume ber 
Kirche au$geatr)meten verbotenen Suft einathmen muffen. Die 
einfachfte Slrt unb SGBeife, biefe Süftung ber <5mporfircr)en $u 
bewirten, beftcfjt barin, bafj man ben ©fingen gegenüber in ben 
Söanben Deffnungen anbringt, bie bid $ur vorbern ©eitc ber 
©allerien laufen. 2)ort finb Sandle angebracht, bie unmittelbar 
|u Deffnungen führen, welche ^«n hfotern ZtyiU ber Stufen 
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wrfyanben finb, tote man genwfynlidj bei ben (Smpotfircfyen ftnfett. 
«SBerben biefe Vorrichtungen fofort bei trrt 2Wag* ber ßmpor« 
Kraben gemalt, fo fjabm fic roeber ©djnrierigfeiten nodj btbeu* 
tenbe Sofien, unb tt> fann fte ein jeter 3*ronurmann ober 
Xifdjler olme allen 9(nftanb auSfüfjroi. 3>te i«be#maligr @:in* 
tfcr)tung ber (fmporfirdjeu änbert aud) bie (5mrid)tung bed Süf* 
rwtg&ipparate*. #eflnbet ftcr) über ben Batterien eine flacht 
Ü)ecfe , fo muffen Deffnungen jur Slbfüftrung ber verdorbenen 
Suft in berfelben angetrabt »erben, jeboefe fönnen btefelben Uti* 
ner fein als bte an ber ,£>auptbecfe. ^clgtnbe Verfyältniffe fmb 
fefyr ^wertmäßig : — 9Bir reellen annehmen, baß Deffmmgen gur 
Abführung ber verbotenen £uft vorbanben fmb, beren Duett* 
fönitt eine D6erftöd)e von 20 Dguß liaben foü\ inbem bie* 
für eine tfircr)e, bie 1500 9Henfd?en faßt, ein gute* Verf)ältniß 
fein trntb. Pehmen wir nun femer an , baß 2 /» &<>n ben 
bärtigen in bem untern Xfjeil ber $irct)e bleiben, fo muffen bie 
£)effmmgen in ber ^auptbedfe eine ©efammtoberfläcr)e von 12 
Dguß ^aben, roa()renb bie 8 Meibenben für bie ©allerien vet* 
tyeilt werben. 

3>te Regeln jur VefHmmung ber BuerfdjnittSoberfladje ber 
Säugöffnungen für bie verunreinigte Suft einer $ircr)e fmb bte 
folgenben : — 3ctenfall$ muß bie Ventilirung nacr) ber größten 
Slnga^l von 9flenfcf)en eingerichtet tvfrben, bie eine tfircfye gu 
faffen vermag, unb e$ tfi roof)l einleucfyenb, baß es beffer tft 
eine etu>a$ größere als eine $u geringe Ventilation anguwertbeit; 
Vielleicht wirb e$ am groeefmäßigften fein, ein Seifpicl in runbett 
Summen mitteilen, um $u geigen, wie groß bie Suftmenge 
fein muß, bie in einem redjt angefüllten Saume tvedjfelt. 9^ac% 
bei Slnna^me von Srebgolb finb für iebeS 3nbtvibuum in ber 
fWtnute 4 ff ubiffuß frtfdr)c Suft erforberlict) ; foü batyer dn «Raunt 
200 SÄmftyen aufnehmen, fo finb in bemfelben 3eitraume 800 
ffubiffitß nfltfyig, ober trtvaS me^r, als einen 9 guß im □ unb 
0 guß fyotyen &aum auSfüflen würbe. (§ine ftojaljl von 400 . 
üJlenfd^en erforbert 1600 jlubüfuß vu f. f* üflancfye Ratten 4 
Äubiffuß für §u bebeutenb, Dr. 9fcetb' nimmt aber fogar 10 Stu* 
biffuß an. 3<bo$ bfcfen wij ine annahmen Xrtfgolb'S M 
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fefyr jtt>erfmä(jige unb pxdtiföt annehmen. SBicberfyoJtr SBcrfucr;« 
fyiben gezeigt, baß ein Uffenfcf) in ber Sfltnute ungefähr 32 Jh> 
bifgoU €5auerjh>ff t>txbt<md)t f bie buwfy ein gWcbee SBoforattt 
I of>(enfaur*$ ® aS auö ten Hungen erjr# wterbe«, 9ton befcägf 
töe Sauerftoffmeng* fbcr Suft ungefähr '/ 6 j ibatyer wirb man ftn- 
ben, ba£ fcie SJfcngr, rm(t^e atfnvd*r ^uni HntcrfjaÜ: bcd an* 
malten ßebenä ober gur SBcrbrennung tton einem S9teftt).en in 
«ncr SJcraut* untaugiid) gemalt wilb, faji 160 ftttoirjrö 
betragt, unb #oar jft bttd bad j&efufoat J>er S&ofpitation aJtem t 
4gin ferner; ma$t aber m feiner SKinut* 20 $efo»atw>jKn *mb 
atlmict ihei jebtr fberfrfbun 40 föibi'fyoil 8uft ein nnb m& ; tafar 
betragt bie ganje TOcngc ber in einer Minute babutd) ttcntmtu 
nigfen fiufr, bafj flr burd) bie Bungen geljt, 800 jfribif jott. Die 
ibfoktt Äuftmcnge, meiere iwrd) feie Sbröbünftung be£ Äor^saÄ ' 
iu f. m. jura filttymen untauglich gemalt mirb , tfl au>fr) .m'cfyt 
^ntnu deftimmt, 9hm iji t$ wenigsten* wünfd^endttwarti, bm 
Ihtfrmecfyfel rine6.3inxnier3 fo ju bef(f)lermigen, alö bie entn>tc£elie 
Seucbtigfeit btcftßbc ju gleicher 3«* ffattfgt; tfnb in einem Sfautme, 
ber jeine f&mperatur tton «tum 16° C fyat, nrofj bie geutfjttgfeit, 
ba ber ftorper jfofteibrt ifit, 18 (Siran nid)t «brrjtetgen, .unb e$ 
i# batyer iwtynxnbig, :bq$ ein fcuftroedjfel »on 3 Jhibiffujj in 
*er löMnute mD bei emtm 3nbi»rtuuim ftatrfmbe, Durtr; bie 
<&leucf)tung mirb t>ui(r) jebe* ttcfct X U ArMflitf «uft in einer 
"fttnule Dertmrehtigt, unb man ed)ält fcafyer im ©anjen 6416 
Jt»bi%oU ober -faß 4 j£ubtffujj in eratr Limite. 

Da b«& ©ßrfy&fcntß beS 2lufjteigeit0 to ^erunseinigien ßuft 
iin Iben gu liefern -3*ed <irorr)a]rbetum SRöfaren iw>n ter Xtmpaa* 
turbifteröijtiei äußern uub :berin :ben Iftotyra ober im 3mwrnibe* 
®coädbe£ drängt, feigt Die ©efömfobiafeit 4>e$ fli#ftgen* 
mit iber Dijfereng^ e6 folgt botauÄ, ;ba# im Sommer fcr;mie* 
-nriger ifl, cm ©ebaube ^u oentilrrtn, «if6 am 5öinter. iUnter Aer 
Sbinobrae, ba§ ijmifc^cn ber äußern :itnb «nnern ßuft )im Sommer 
ferne gre^oe Differenz /ate Ä— 7'°«C ftattpnbtn f»kb, ^b,3ireb* 
4*!b foigmbe.'Äegil: — ^ffltan m^ltr^UciTje bie 9föwtf*tm> 
)bit »in »aujin aufnimmt, mit 4 unib fbi^itipe 
bi*e 5frrorbJttc*mujt b*t 43fi0f^*n duattr^twursfl au^ 
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bet $6f)e ber SKöhrcn in gußcn, unb cd »irb ber 
Duotient bic DuerfchnittSflächc ber «Benttlatorröht* 
(ein. Unter bcr Sfrtyt bcr Döhren verftchen wir bic £of)e vom 
Sßobcn be£ gu vcnrüirenbcn Sfcaume* bis gu bem *ßunfte, wo 
bic Luft in bie Sltmofphärc entweicht. SBcrm cd mehr ald eine 
9R6l)rc giebt, b. !)♦ wenn bcr Ctuerfdjmtt bcr 2lu$ftrömung*öff* 
nung, welcher burd) bic obige Siegel gefunben worben ift, bivibirt 
unb mehr ale eine angebracht werben fann, fo müjfen bic »er* 
fd)iebencn Luftleitungen ade eine unb bicfelbc £öl)c ^aben, berat 
warn bic* ittd^t ber gall ift, fo muffen bie fyofyen eine bebeuten* 
bere 2Birhmg fyabcn al$ bie furzen, unb cd werben auch ®e* 
genftrömungen ftattfmben. 

$te fammtiidjen Luftleitungen muffen wenigem* 16 3°K 
über fcem gorft be$ ®ebäube6 haroorfpringen unb fo vorgerichtet 
fein, baß Weber SBtnb noch 9fagen ober ©djmec in biefclben' 
hineinfallen tonnen* gigur 13 giebt einen 5lufriß von einer 
folgen jpaube, bic $rcbgolb als fchr gweefmäßig empfiehlt unb 
wovon ein ausgebeizter Gebrauch gemacht worben ift. a ift ber 
13. untere Xtyii ber §aube, welcher mit ber ftöhrc 

' ^TT^ 6e f c P i Ö t mxt>tn 9* $ er mnerc $unhraeffer 
c A I K c muß groß genug fein, um ftch bid)t über bem 
l J äußern i>urd)meffer ber Luftleitung fefeieben gu 
a laffen, unb wirb alebann burcr) §otgfchrauben 
— I — I befeftigt. Der 2)ccfcl d ober bie eigentliche 
£aube, bcr fugelförmtg ober conifch ift, verhtnbert jeben abwärt* 
gehenben 3«g unb bic fdjarfen Tanten cc veranlagen eine auf' 
ftcigenbe Strömung in ber «Röhre, fobalb bcr ffiinb geht» JDiefe 
Zulaufe cc muffen noch fcr)ärfcr gemalt werben, al& bie 3*«*)' 
nung geigt. 3)ic Staubt muß auä 3in! ober SBetßbled) befielen 
unb fcr)warg angefrrichen fein» 2)ie Rauben für ßffen im fünften 
Kapitel biefc* aBerte paffen feijr gut für Lüfrungdha^en. S)ie 
Ducrfchmtte ber Deffnungcn für bie Einführung ber frifchen 
Luft, wenn biefelbe burch Döhren ober Luftcanälc bewirft wirb, 
muß benen gur Abführung ber unreinen Luft gleich ooer etiM * 
geringer fein. SGBtrb bie Luft auf ein Wlal mittelft einer einfachen 
JDeffmmg bem 3raiern gugeführt, fo baß fte ftch wn Wfi **** 
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toeitet, fo muß ber Duetföniit boppett fo groß fein ala ber ber 
Ocffnungcn gut 5Ibfüf)rung bcr verbotenen Suft. üDie in bm 
9tör)ren gufammengegogene 2uft wirb mit größerer ©efchttnnbig* 
feit emjtrömen al$ bei einer einfachen Dcffmmg unb c$ wirb 
baburcr) bie verriebene ®röß e ausgeglichen. 

SQ3ir ^aben bei biefen praftifct)en Setattt nur von ihrer An* 
wenbung auf bie ßirct)en allem gerebet; ber *ßrafttfer wirb aber 
leicht rinfehen, baß biefelben Erfahrungen unb Regeln auch auf 
bie SBentilirung jetee anbern öffentlichen ©ebdubeä angewenbet 
werben fönnen. 3ebo<t) »ollen wir einige furge 93emertungen 
über bie SSentilirung von £ofpitälern, Zbtatttn ic* machen. 

3m allgemeinen ftnb feine ©ebäube mangelhafter ventilirt 
als Stixtytu 8ei for)lenfaurem ©afe unb ben geucr)tigfeiten 
beS AthmcnS, bei ben SßerbrenmmgSprobucten von ®aS, Del 
ober tfergen fer)r bebeuienbe abfür)lenbe Dberftäct)en ber genjter* 
Reiben, AuSbünfhmgen von Xobtengewölben, alle« bieS ver* 
anlaßt eine bebeutenbe Verunreinigung ber ßuft 2)agu fommi 
^udt) noch fo »«kn ^ira)en eine fcl)r fehlest angelegte Neigung, 
bie ebenfalls gur «Berberbniß ber ßuft beiträgt 

$)ie SBentilirung bcr Rixdjtn ift burcr)auS noch n W Ö c *?örig 
berüeffichtigt worben, unb boch jinb eS biejenigen Sftäume, in 
benen gewöhnlich viel 2Renfchen gufammengebrängt futb unb 
wo, wie fcr)on bemerft, viele Umftdnbe gur Verunreinigung bei 
Suft gufammenwirfen. S3cfonbcrö trifft bie« viele ber altern 
$orffwr)en, bie viel eher gu einem Aufenthalte ber lobten als 
ber Sebenbcn gaffen, fo baß ju für jeben empfmbenben Sftenfchen 
einen unangenehmen Aufenthaltsort bitten. Sehr nachtheilig tfi eS 
für ben *ßrebiger, in einer folct)en verborbenen Atmofphäre reben 
«iß. H. 3 U ntüffen, unb eS iji baher fel)r gweefma* 
ßig, bie Langeln befonberS gu vcntilircn. 2)ieS 
fann fehr leicht auf bie in gigur 14 fKggirte 
2Beife gefcr)ehcn. 2)ie frifdt)c Suftwirbgwifchen 
bie boppelten SBdnbe berÄangcl geführt unb 
firömt burch Deffnungen in ber Innern Sßanb 
fo au«, baß ber 9tebncr von einer gefunben 
Atmofphäre umgeben ifi. 
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©(griff v*n ben SSonkfitttn* 
gen jw emtfittung fctr «infcra ju grtm, %«tn tttt f,i« Ue 
(gfi^en giäur 1£ unt 16 mit. 8igut 15 t* cm fwrfre^ter Cm«» 
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@runbriffc6 von totin $$oben unb wn ber I)t<fc} W) jntb bie 
Deffnimgen gmn (Sinfrrämen fcer frifetye* Buft In ben 5Bänbeu 
unb We Uirtertogen, weldje ben Sufjbtfben tragen ; bV ftnb bit 
^trrtrftteöfftumgm bcr frifdjjen $uft in We !RtTCr>e ; ce fbtb bfe 
$Ro|)r6tt jur Slfcfitynmg fett unreinen Suft; d Iffc We tfowt 
biefer 9ttyren. 

<£k ^BentiCinmg ber #ofpfffiler i|l *on >er größten SBi^tig* 
fett 6cr;ltd)t gttöftett ftranreufyauftr fyabtn ben fd)dbIk!)Pm 
t^fn^u^ -auf feie bafjm gebrauten Äranfen; jte finb bie ültfadjt 
%er fo kiüft eimetfknbett typfyofen %itbtx in ben Sajatefyen 
wunDcrer Krieger, wot>ura) eint ötenmajteit tttraniapt wm), tt?att)r 
nocp weit Dweuteuctt tft als we vuvcc) Die ^emauuen Tieraniatnr. 
®ewör)nlia)e Äranfyetten, We bei tinem tilgen ©erlauf 
feine ©efafn* r)abe*i, weiten im %et verbm-beuen Slrmofpljare ber 
ihanfenfeaufer öft unbedingt tMrtlicr). 

2ki %ä ÄentiUrung ber ifrefpitaler tnuf man ^auptfSt^fi^ 
bafyin fefyen, bafj eine grofje SÄaffe t>on frifdjer £uft fyerbeigef&lnt 
wirb j wegen ber TiKm^rrCfi f$äbric&en 8u«bünfhmgen mtffj >biefe 
Sufkrtcngt viel bebeutenber fein M bie jttr ©euiftinmg ber Sttr* 
<t}en. 9ta$ 'ben gemalten ^rfa^nmgen flrtb 6—8 $hib.*gu$ 
Suft fftr jebe* 3ttbitHbimm uiäjt $u t>Wj t>te ^eirtifirung*roljTen 
toüffen mid) t>& t>etbrtfteier unb in wtit grejiew 8ngar)l wr* 
r)anben fein, aH bei 'ben Kirnen angenommen würbe, ttnb ^e 
muffen fämmtlkl) gleiche £or)e Soften. ( X)a, wo, wie t6 meiften^ 
*er %<& tft, bte £efritäier mer)rfre Stodfwetfe über einanbtr 
t)aben, fönnen bte [Köhren $ur flbfüfjnmg ber unreinen 8uft nicfyt 
bur$ bie 3k(fe geföfnt werben, wie e& tei ben Rittym ber gaft 
war. ®S muffen atfbann in ben ^ftmfen Dehnungen ange» 
bra^t warben, bie p SuftcÄn&ien fuhren, bie fite) Wieberum In 
einer weilen SRjfyr-t *>bcr (Sffe <tuf beut ^ae^boben beö ®ebäirbe6 
vereinigen, unb e$ muffen bie ä^^^^ten ben Iffiänben M 
©ebäubeö angebratf)t wetbfn. 3tboa> muffen bitft SWWtuitgS* 
röhren ^änrmtOcf) ftt)r bWr)t fein, tamftt bie wuntefnigte 8uft 
nia)t btrre^ 6^a(ren *nb llrtbic^Hgtfttm wfeber in M ditmnet 
gelangt. 5>ie (Sanfile gut ©rnfü^nmg ber frifet^en '5uft muffen 
unter ben guf böben «ngebrafy fein urtb bie auf ern Oeffnungm 
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feerfelben unter bot genflerm 2)iefel6en muffen mit »eitert ®it* 
tern von Statut ober 3infblech verfemen fein, bamtt bie Sögel 
nicht Hefter in bie Kanäle einbauen. 3)ie Deffnungen in ben 
gufjböben, burch welche bie Luft in bie Jfranfenjimmer tritt, 
muffen gwifchen ben Siethen ber Letten angebracht fein, auch 
muf biefe Luft vor ihrem Eintritt burch feine 3mftlechflebe nw$/ 
lichfl »erteilt »erben, <S* ifl von großer 2Bia)tigfeit, bie frifdt>c 
Luft, welche ben tfranfengimmern augeführt wirb, vorher $u tu 
wärmen, unb e& werben im fünften (Sapttel biefeä 2Berfc bie 
beften Littel angegeben werben, um eine foIcr>e Luftheizung $tt 
fcewcrffielltgeiu 3)ie fogenannten 2Bater»cIofeW ober geruchlofen 
Abtritte, bie ebenfalte ein wefentliche* Bebürfnif ber £ofpitaler 
flnb, muffen befonber* ventilirt werben. 

2)ie SBentiltrung ber Schulen ifl nify minber widrig ale bie 
ber bereite erwähnten öffentlichen ©ebäube. Sowohl auf ben 
rebenben Lehrer ald auf ben gartern DrgantemuS ber Schüler 
unb Schülerinnen fyat fchledjte Luft einen feljr nachtheiligen (Situ 
fluf, mfyaft a(fo Pflicht be$ Staate unb ber ©emeinben i% 
tit Schulen gehörig $u ventilhm Da bie Sdjulgebaube grof* 
tenthette aus mehreren Storfwerfen beflchen, fo muf man bie 
Apparate ebenfo einrichten wie bei ben jfranfenhäufern, ober auf 
bte im nächften britten Sapitel angegebene SBeife. 93efonber$ ifl 
ein $(an fehr gweefmäf ig, wobei bie (Eanäle für bie frifa)e Luft 
nicht in ba$ 3nnere ber 3intmer angebracht würben, um bort 
bie Luft weiter $u verbreiten. 2Bir brachten grofe Eejfmmgen 
in ben auf ern 2Bänben an, beren &uerfchnitteoberfläche im 93er? 
hältnif ju ber Slnjahl ber Schüler in ben (Slaffenräumen jlanb 
unb bie bis in'$ innere ber klaffen gingen; ber SBoben berfelben 
lag in einer $ohe mit bem guf boben. 3Bor einer jeben von 
tiefen Oeffnungen würbe ein runbe* Ventil von SBeifblech an? 
gebracht unb mit einer Deffhung gum Deffnen unb gum 9ße* 
fchliefen verfehen. 53or biefen Ventilen befanben fleh ^ente 
33üchfen, bereu SBorberfeite au* einem feinen Siebe von äintbhty 
beftanb. 3)ie Kanäle gur Ableitung ber unreinen Luft befanben 
fleh m ber SÄittc be$ 3i mmcr $ unb waren burch ben 5)achböben* 
räum geführt. $)ie untere Deffhung ber Döhren gur Abführung 
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bet unfeinen Suft war mit einer burchbrochenen 9&erjierung t>n> 
Menbet unb etwa 18 3oH barunter war eine Santye aufgehängt, 
bereu SBerbrennungöprobucte burdj bie s Mfyttn abgeführt würben, 
bie aber gugleid) ben «nötigen 3tt>ecf erfüllte, burch bie Erwärmung 
unb 3Berbünnung ber 8uft bie SBentilirung wefentlich $u beforbenu 
Da ber SBentilirungtylan, ben wir fo eben mitgeteilt haben, 
nur feljr wenige Äofien verurfaajt, inbem babei ©anale unter 
bem gußboben unb vergitterte Deffhungen nicht erforberlich finb, 
fo wollen wir ^ter eine genaue IBefa)reibung von ber 2lrt unb 
SBeife ber (Einrichtung ber Ventile unb 53üc^fen geben» 2Btt 
Wollen annehmen, baß bie JDeffnung für ba$ (Sinffrämen ber 
frifd&en fcuft in ber ffianb einen $ura)meffer von 10 30U habe* 
(U muß bat)er ein jtorfe* Weißblech von 12 3ott Diameter freie* 
runb gefchnitten unb in ber SRitte eine Dcffnung von 10 3ott 
Durchmeffer eingefchnitten werben, fo baß ein 2 3oll breiter &ran} 
gurücfbletbt. 9£un mache man einen 1 x j 2 3<>ll breiten unb 10 3oU 
weiten Sing ebenfalls von 2Betß blech, lätfje bie eine tfante bef* 
felben auf ben Äranj, fo baß beibe rechtwinflig auf einanber 
flehen, gerner fdjneibe man einen anbern tfranj, ber fcfyvache 
10 3*U im Durchmeffer hat, aus, fo baß er gut in bie innere 
<5ette bed Singeö paßt, Stuf bie eine ©cttc bcffelben löthe man 
einen (Streifen von vierecfigem Metall, welches eine $änge von 
8 ober 9 3<>ll haben mu £* 3n ber SRttte be$ Sanbce von bem 
Singe unb an jwei entgegengefe&tcn Seiten flöße man $wei Deff* 
mmgen von \U 3oll Diam. au*. Dann vcrfchaffe man fta) 
ein ©tücf Draht, bringe bae Ventil in ben Sing, fo baß bie 
obigen Köcher mit ben Deffnungen in ben SSetaÜfireifen $ufam* 
menfallen, ber auf ber Dberfläche be6 SBenttie feftgelothet ifi; 
bamt flecfe man ben Draht burch bie obere Oeffnung unb bura) 
bie entgegengefefcte Deffnung in bem «Ringe unb hämmere ben 
aRctaÖflreifen auf bem Drahte feft Dreht man nun ben Draht, 
fo breht fleh bae Ventil auch; ba* obere <§nbc be* Drahte« 
muß aber gebogen fem, fo baß e£ mit bem SBentil, wenn baf* 
felbe gefchloffen ift, gufammenpaßt. Schlagt man nun Söcher 
in ben äußern Sing, fo fatm ba* Sßentil an ber SQSanb unb ber 
Ceffhung gegenüber bcfcfttgt werben. 
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Die oor bem «Bentil angebrachte Büctjfc muß au* £ol$ an* 
gefertigt unb t*r$iert fein. Sin ber totfcern tSetre toer 33üd>fe $ 
ein feiner Siebboben von 3MMecf) angebracht, Da bie SÖaab, 
an weldjer bie 9$»d)fe befefn'gt iß, aud) bictp auf bem Beben 
auffielt, fo werten nur bie beiben ©citenroanbe unb fcer Dedtf 
au« $0(3 angefertigt, fco aua) bie twrbere Seite out 3inlb(e4> . 
befleck Der ®rrff be« *BentflS muß turn) ten obern Zt>ci\ Ut 
S3ü(^fe get)m unb fo gebogen fein, Mi, wetm bae %atä\ ge* 
fd)l offen ift, ber gebogene 3$eü paratlel mit ber $Banb liegt« 
3u reifem SBinlei bamft fletoerjt, ift ba* ©entil geöffnet, SÄau 
fann aud) einen 3eiger unb ein 3u?<ril<stt «nfcrmgen. 

33ri ber SBennlirung von Xfyeatem ift e$ von SÖidjtigfett ju 
bemerfen, baß eine ftarf e ^Bewegung ber^uft in ben mittleren Steilen 
einen na^eiügen Einfluß auf bie «tfufttfcfjen $err;«ttniffe ^at 
Die SRorjtvn jtir $1 (Leitung ber unreinen Stift 4*t bem Sunem 
bed XfyeaterS muffen in ber 9täf)e ber Seiten angebracht werben, 
tote 3. 8. hinter ben Styreitjen tn ben Sogen ac., unb tit ^ör> 
ren muffen ftd) in ben $Bänben beffnben, ober wenn fte aufkr? 
$atb angebracht ftnb, muffen fie mit Verzierungen uerMenbet fefou 
Der Ventilator in ber SJtitte unter bem großen Jtonletufyter 
muß ntd)t gu groß fern unb man muß feinen CtuerfdjnHt bura) 
leid)t $u reguUrenbe Äegifter großer ober Heiner machen laffen. 
Die Sogenren^eft unb ©«Herten werben bdburcrj Xftntilkt, baf 
mqn ifmen bie fr4f$e tuft Don außerhalb «in ber $tye it)rer 
©oben gufötnt. Die ^entilirtmg nawent^ ber o*em $ogen* 
reiben unb ber «genthtt)en ©allme Ift fcarjee fer)r 1efer)t. Die <5a* 
na!e für tte unreine *!uft muffen *»f biejelbe Seife bura) 1)a* 
Dad) gefüt/rt werben rote bei ben #ird)en. DaS parterre muf* 
burc$ «eine ©effnungen im 33oben ober burdj} 5—6 3oll breite 
unb mit (SKttero Derfecjene, bie unter best «fotKcbfetaben ^ißen 
angebracht flnb, mit frifcfyer Suft r>erfer)en roerben, 3m SÜBinrer 
muß bie Suft erwärmt werben Tonnen, Qon ber ^enüUnmg 
ber Sogen rebeten wir f^on bei ber t>er ^aüenen, aBein noa) 
jwedmaßiger fft e«, bie frif^e Suft in bie DoppelroSwbe ber 
Sogenbrüftnngen ^u führen, um ^e burd) C)ef^iungen auf biefelbe 
Seife aueffromen ju laffen, wie wir in gigur 14 jeigkru «fe 
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$ütynt mn# burch (Son&le §ur Abführung Der unreinen fytft, b« 
an ber äujjerften Jgrinterwanb angebracht finb, ücnMItrt loetbem 
5)iefe (Sanile muffen mit leicht ju bewegenben Ventilen verfemen 
fein, bie jich nad? tiuien offnen unb bie in fcerföiebenejt #6hat 
«tgetaacht fein muffen. $urd> biefelfcen »erben, wenn cS erfot* 
fcerluh $, bie $*obucte ber Verbrennung, wie ®d)üfie, gener* 
werfe ic, bie bei theatralifdjjen Vorftcllungen häufig »ottommen, 
in bte freie $nft abgeführt 2tn ber 2>ecfe über ber S3üt)ne muf 
aucr) eine SüftungÄröhre angebracht unb unter eigene Veaufftch* 
tigung gebellt werben. Dura> bie Befolgung ber erwähnte» 
eingaben, beren (Einzelheiten jeboch na* Socafoerhältntffen fe^r 
*erfa)teben ftnb, fann ein Xtyattx leicht unb hinreichenb senti* 
ttrt werben« 

Vei ber 9uöführung Der ^läne jur Ventilirung öffentlicher 
©ebäube muf einä befonberä forgfältig berikfftchtigt werben, unb 
baß ift @d)onung ber Veleud)tung. 5£Btr haben bereit« gezeigt, 
bafj bie Suft bura> bie ^robuete ber Verbrennung fehr »erunrei* 
nigt wirb; e$ ifi baher notrjwenbig, bie *ßrobucte, fobalb fie 
verbrannt finb, fogleid) abzuführen. Vei unfern Regeln $ur SBt^ 
ßimmung be$ &uerfd)nittö ber Oeffnungen gur Abführung ber 
unreinen £uft h fl ben wir gezeigt, baf biefe Urfadje ber Suftoer* 
berbnifc beriuf (tätigt worben ift; unb in allen fallen, wo tiefe 
unfere Vorfd)rifien gehörig aufgeführt worben finb, bürfen wir 
md)t zweifeln, bafj bte ^robuete ber Verbrennung fehr rafeh 
geführt werben« 3Bo man aber bte Sofien nia>t fo ängftlidj $u 
bertirf (tätigen brauet, ift e$ ^wertmäßiger, bie ^Beleuchtung bt* 
fonberd gu »entilrren. 2)ie$ erreicht man am beften baburch, 
bafj man einen burdjfichtigen @chirm üt>er bie dichter anbringt, 
ber gar feine Verbinbung mit bem 3nnern be* ju erleuehtenben 
9faumc« h<*t, fonbern bie $robucte ber Verbrennung fofort burch 
eine iRöljre naä) aufen abführt. 8lu$ bem praftifchen ©eftchtd* 
fünfte betrachtet, ift bie baburch veranlagte Ventilirung ber Staunte 
htnrekhenb, tnbem bte $id)ter bie 2uft au0 bem 3uftnier an ftet) 
jkhen unb bie t*rborbene abführen. 3)ie fogenannte Vube* 
Beleuchtung erleuchtet bte Limmer nicht allein, fonbern oen* 
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tilirt fle aud) htareichenb. 2Btr fommen im nädjflen brittert 
(Sapitel hierauf jurütf unb werben weiter barfiber ^anbeln, 

2Bo0ten wir bie t>erfd)iebenen *ßläne betrauten, bie jur 93en* 
iilirung öffentlicher ©eb&ube vorgefchlagen worben fbtb, fo würben 
wir fehr viel $(aft gebrauten unb bie (Brenden biefer Keinen 
Schrift, bie fich l)aupWtyi$ auf ba* ^rafttf^fte unb ftöthigfte 
befdjränft, weit überfieigen. diejenigen von unfern Sefern, bie 
fia) genauer über biefen (SJegenftonb unterrichten wollen, verweifen 
Wir auf bie in ber SBorrebe mitgeteilten ©Triften. Sehr er* 
fööpft würbe ber ©egenpanb bei bem $aue ber neuen *ßarla- 
mentel)&ufer ju ?onbon burdj Dr. 9fretb. (Siner (Srwahmmg 
verbient aud) bie von bem dnglänber Sirnot vorgefdjlagene 
Saugpumpe, tie jur Lüftung unb jum 2Betterwe$fel in ben 
Sergwerfen fehr ^duftg jur Slnwenbung fommt, mit 3fl*gt>entilen 
unb mit einem Kolben t>erfef)ctt ift unb bura) einen tfnaben leidet 
bewegt werben fann. 3n einigen g&llen, wo bie auf bie früher 
angegebene SBeife eingerichtete SBentilirung nity aufgeführt werben 
fann, ^at eine foltfje $umpe, mit (Sanälen in SBerbinbung ge* 
fefct, eine fehr gute SBirfung. 

($in anberer *ßlan würbe von bem (£nglänber (Showne vor* 
gefangen, ber §ur SBentilirung ben £eber gebrauten Will« $er 
fördere Sd?enfel eine$ folgen £eber6 wirb nämlich in ben $u 
»entilirenben 3ftaum geführt, währenb ber längere Schenfcl au$* 
wärta angebracht ifi unb bie $uft abführt. Wlan bringe bie 
3Rünbung be$ fördern Sdjenfelö ba an, wo fle ben Strom 
aufnehmen fann, unb führe ihn j. 8. in bie dffe (in ®ruben 
in einen Sdjadjt) fo baf (Sffe ober Stacht als ber längere 
Schenfel wirfen, unb man hat fogleia) eine voßftänbige (Sircula* 
tion ^ergefteUt. 93emerfen6werthe hei biefer 5lnwenbung 
beö £eber$ befielt barin, baf er mit ber Suft umgefehrt alf 
mit SBaffer wirft: inbem jene in bem fürjeren Sctjenfel in bie 
§öf)e fteigt unb in bem längeren nieberfällt. $a|j bie Suft in 
ber gebogenen SRöftre fia) ju ber umgebenben Sltmofphärc wie 
Sßaffer ober ein anberer fdjwerer Körper verhält, geht auö ben 
erlangten (Erfahrungen beutlia) tyvoox. (Sin fola>r §eber if* 
hö*fl einfach un *> in ben meißen gällen leicht anzubringen» 
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deichte ©afe get)en, wenn fte erwärmt finb, in bem furgen ®$cn? 
fei abwärts unb ßeigen in bem längeren aufwärts, wo bie Suffc* 
faule fälter unb fdjwerer iß. SBitl man nun bte §eber gur 
SBenttltrung öffentlicher ©ebäube, g. 53. einer £ircr)e anwenben, 
fo muß bar)in gefer)en »erben, baß bem 3nnern eine hmreichenbc 
Spenge reiner Suft guffrömt, weil babura) bie gortfehaffung ber 
verbotenen am leid)teften bewirft werben farat. 3)er furge <5cr)en* 
fei ber §eber muß an gewiffen öerfcfyiebenen fünften in ben 
Herfen über ben (Seitenflügeln, fowie unmittelbar unter unb über 
ben (Smporfirchen angebracht werben, währenb man bie fernen 
Döhren, von benen wir weiter oben gerebet fyabtn, über ber 
$erfe beS £aiu>tfchiffS anbringt. Die Regeln gur Seftimmung 
ber £)berfläcr)enquerfa)nitte ber §eberröl)ren werben auf biefelbc 
Seife bewirft wie bei ben oben befcfyriebenen anberen Döhren. 

Sei fa)on vorr)anbenen ©ebäuben würbe eS foftbar, fein, bie 
£eberfcbenfel in ben SBänben anzubringen, unb eS iß ba^er 
3Wecf mäßig, fte an bie äußern 2Bänbe gu befeßigen unb bura) 
Vergierungen gu verbeefen. 

Slrchiteftcn werben begreifen, baß burd) Slnnahme ber oben 
befchriebenen *ßlänc nicht allein ber 3md ber Ventilation ber 
©ebäube unb einzelner 3^mmer berfelben erreicht 7 fonbem auch 
ber (Schwamm unb bie troefene gäule beS $mmtti)otyt& , ber 
gußböben ic. »ermieben wirb, welkes Sefttere ebenfalls eine fer)r # 
Wichtige (Sache iß. Sei bem Entwurf unb ber Ausführung 
neuer ©ebäube muß bar)er ber Slrctyteft bie Sentilirung wof)l 
berüefßcr)tigen, ba fte alebann weit leidster unb gweef mäßiger 
auszuführen iß, als wenn ein ©ebäube ofme biefelbe aufgeführt 
worben; ber ©egcnßanb iß weit wichtiger, als man im gangen 
annimmt. 

Sei ber Slnorbnung ber Sentilirung, bie burch einfache Deff* 
nungen mit Ventilen bewirft wirb, fowie wir fte weiter oben 
betrieben haben, muß genau barauf gefet)cn werben, wie vie 
9Wenfcr)en fleh in bem ©ebäube »erfammeln follen, um fogleia> 
bie Singahl unb bte ©röße ber Deffnungen banacr) eingurichten, 
unb baffelbe muß auch M aße " übrigen in ber 9Rauer ange* 
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brachten Oeffnungen berücffichtigt roerben, roeil eine foätete 
Setarößerung ober SBertteinenmg ber Deffmmgen mtyfam unb 
Um State nachteilig i% 



€>rttt*s CaptteL 

©te SSenttKnina ^er a&ofmgttlufter, SSpf>tir)äufet, 

&<utflabert u. f. to, 

5)ie SBentiltrung fleinerer 9?äume ^at mancherlei feheinbart 
6cr)n>ierigfeiten , bie r)au^tfäcr)lict) aber nur in ben *>erfdnebenen 
planen ju fu<hen ftnb, bie man gur drreid)ung be$ 3roecfe$ 
t>org,efd)faa™ hat* 9tun fmb bie dtnselrjeiten biefer SScntilu 
rungSplänc roemgftenS bem 2lnfcr)eme nach felbjt bann »erroufelt, 
ttnnn ba$ *ßrincip auch einfach ijt, fo baß t>iele £eute baburcr) ab* 
gehaiten roerbert, tr)re 3i^ntct mit ber fo n>o^ltr)ätigen Lüftung 
gu »erfer)en. *£ie$ i(t um fo mer)r gu bebauern, ba, roie in ben 
beiben uorljergehenben Kapiteln $ur ©enüge bargetr)an worben, 
bie Lüftung ber menftr)lfct)en SBohnungen einer ber roichtigflen 
. ©egenftönbc be* £au*ha(te* unb be« ®efunbr)eit$$ufianbe6 ift 
(£o wichtig aucr) bie 5ßentilirung öffentlicher dtebaube, rote bee 
©egenftonb be8 vorigen (£apitelä war, ift, fo |tet)t biefelbe bewh 
in gar feinem SSergfetcr) ju ber r)or)en SBichtigfeit ber $cntf(trung 
berjenigen 9täume, in benen ber SRenfct) fleh größten 
feiner SebenSbauer aufhält, ba ber Aufenthalt in Kirchen, <Sdnf 
len, Xheatern ic. boch ftetä ein ber 3«* n^h befchränfterer ift 
2Bir h^ben fchon im t>orr)ergehenben (Jafcitel bed weiteren bavon 
gerebet, rote bieä hauptfächlich bie SBohnungen ber mittlem unb 
niebern Staffen ber ©et>ölferung , alfo ben bei weitem größern 
$heü t>on bem SBolfc trifft. Diefe zahlreichen unb wichtigen 
klaffen be* ÜÄenfchengefchlechW bebürfen ber Belehrung auch in 
biefti Begehung am weifte«, um fo meh*, ba fte *ctt m«h« 
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als bie gebildetem tmb vornehmen klaffen, SSorurtheilen cmfyÄtf 
{jen unb überhaupt ber Seiehrung unjugänglicher finb. 2öit 
werben bafjer in bem »orliegenben (Sapitel fo beut«* al* möglich 
teben, nur furj unb praftifch »on ben einfachem Brten bet 
3immerlüftung fyanbehu 

5)er erfie $un!t betrifft bie #erbeffchaffung bet frifchen Suft, 
unb e£ muß eine befonbere &ufmerffamfeit auf bie Duette t>et# 
wenbet werben, twn ber man fle entnimmt. ®ar ju ^Äuftg 
ifl in golge ber mangelhaften 23efdjaffenl)eit ber &b$ug$canÄle 
unb ber (Sloafen bie Suft in ber Stofje unferer SBobnungen feht 
verunreinigt 3fi bie« ber gafl, fo muf bie Suft, mit welker 
ttrir unfere SBohnungen Bentiliren wollen, aud größerer (Entfernung 
herbeigeholt werben» 

Um bie Käufer mit Suft ju t>erfchen , giebt ed $wei 9Ret!)o* 
ben, buref) welche bie* bewirft werben faim : entweber ben glitt 
ober bie fogenannte #alle unb ben Srewenraum mit Dielet 
frifdjer ?uft, ober jebed emjelne 3immer mit ber für baffelbe 
erforberlichen ÜRenge Suft ju verfeuern 3n allen gällen, wo 
archtteftonifche SRücffichten t& geftotten, ift ber leitete $latt 
am meinen ju empfehlen, 53ei ber erfiern 9Retbobe läuft man 
wegen ber Spenge ber Strömungen, welche burch Xhüren unb 
genfler, bie mit bem Sre^enhaufe in Skrbinbung flehen, ©cfatyr, 
bag ein 3immet mehr gelüftet wirb al$ bae anbere, ja manche* 
gar nicht £te* ff* 8. fehr leicht ber gaU, wenn ba* ®t* 
feüfchaftSjtmmer feinen S3ebarf an frifcher 2uft »on einem be* 
nad)barten ßintmer erlangt, au« welchem bie frifche Suft leichter 
einfhömen fann , al« au« bem glur ober ber £atle, 1 $3ei fehr 
grof en SSBohngebäuben, *PalAf*en ober 6chlö ffern läf t fleh übrigen« 
bie erfte SÄethobe am leichteften anwenben# 

Sir wollen jutrirberfl bie Slrt unb SBeife betrachten, iebed 
3tmmer unabhängig t>on bem anbern ju lüften, 3Ran bringe 
eine Deffnung t>on hinreichenber ®röfe, berechnet auf bie in 
Dothergehenbem (Eapittl angegebene Seife, in ber äußern flauet 
unter bem genfter an. Um bem Slnfehen nicht ju fchaben, mufr 
bie erforberliche Oberfläche m mögligfi gleiche %\)ti{t getheilt, unb 
e« muffen correfoonbirenbe Deffnungen in ber 5Banb angebracht 

5 
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werben«; bie btfle gfcrm ifcm DMongum t>on ciwa fr" fcansr 
unb 1 — IV*" breite. «Watt mufr btefe ©effnungen an ber 
Sluficnfeitc mit Siebboben t>on 3infbled) beberfcn. Da wo tiefe» 
ffnungcn mit bem 3nnern be£ 3i'nmerS in SBerbinbung ftei>eti> 
mufj ba6 *ßannel mit Sötern verfemen fein, bie man entweber 
ebmfalfc mit ®ebböben ober #aartud> bcDtdt, ober offen lägt, 
auci) rann man Die «urt mitten m© ^tmmer [uoren, etwa oa> 
»o eine Safel fiefjt, unter weiter man in bem gufcboben Sotfyec 
anbringt. 3ft ba$ 3«nmer mit einem Xcppicfy t>erfcf)cn, fo bient 
berfelbe jur Verbreitung ber Suft. Söirb ein £au$ erft angelegt 
fo fann ber 5lra)iteft fer)r leidet (Sanäle im 3nnern ber 2ßänbt 
anbringen, weiche bte Suft nad) iebcm beliebigen Orte fuhren) 
»ermögen, wie nur fcr)on in bem vorigen Gapitel far)em 
o $a wo ficr) aber ein foldjer ^lan ntcr)t burcfjfüfjren läfjt, 
fann man ben folgenben annehmen. 2ht$ bem genfer, weldjefc 
wn bem Ofen am entfernteren liegt, nimmt man einen obern s 
giügel fycraud unb crfefct ifnt burefy einen feinen Siebboben oon 
3infblea> ober burcfy fein burdjbofyrte ®(adfa>iben, bte je$t gu 
biefem 3werfc angefertigt »erben. <S$ ftnb biefe 2üftimg$fenfler 
um fo ^wertmäßiger, ba fte au<$ burdjau* fein üble* 2lnfef)en 
r)<iben. 

r gigur 17 giebt eine Sfi^e t>on weifibledjernen genjteroenrt* 
(atoren. (£6 »erben nämlid) fhtmpfwinflig gebogene 2Beijjblea> 
jtreifen t>on ber Sänge wie bie breite ber genfterfajeibe, bte au$ 
17. Sfögrf herausgenommen worben 

^ tft, unb beren gorm man bei aa 
' " ; unfc> bb ^t^t, herausgenommen. 

>-rr^j> Die fenfrcdjte ^)6!>Cf ber Streifen 
.i-- beträgt ungefähr V4" u«b bte fcfyräg 
„^'i^' nacr) aufwärts laufenbe ©reite etwa 

J j ,.' f fr j 3 /«"» SWan fann aber aua> bte 

horizontalen Streife» nad) abwärt biegen, unb f)ängt bie* ba»on 
ab, wie man ben 2öinb in bie M\*m> welche »enttlirt werben 
fcUen> einßromen laffen will. 2faf unferer Sfbbtlbung geben bte 
punftirfcn Linien bie föu&tung' be* Suft am, 'h':\n*rvn M 
3 güfjrt man ben gluren ob« ^reppen^ättfefn- großer Käufer 
c 
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ober «Bal&fik frifcfre Suft $u, oon »o aue alebann alle 3tmmer 
gelüftet werben, fo muf* man nur batym fehen, baj* eüifr!)inro< 
ctyenbe Sflenge Suft bort angehäuft »iibw äann biefelbe er»$rrat 
»erben, worüber wir im fünften (Sapttet baä< 9töl>ere fehen 
»erben, fo ift bie* ein »efentltche* 33eförberung$mittel bei, 
tfUrung. $ie Suft mufl am «öoben be* glur* ober Ztfypm 
häufe* einffrömen, »oju baS SBanbgetäfel, »eiche* man bem 
dnbe mit Schern oerfefjen fann, bie man offen läßt, ober mit* 
©iebböben oon 3infblech bebeeft, fehr ^wertmäßig iß. 2Btrb ba* 
Sjeppenhau* von oben burch eine ®la*fuppel beleuchtet, fo muf 
biefelbe fargfältig verfchloffen bleiben. 3)er in folgen galten gu 
erreichenbe 3wecf beftefjt bann , jebc* 3immer mit ben Mitteln, 
gu »erfefjen, bie »erbrauste unb verunreinigte fcuft wegraffen, 
unb bagegen eine erforberltche SHenge reiner Suft aue bem £aupt* 
magajtne herbeiführen $u fönnen; nur baburch allein tann eine, 
gehörige QSentilirung ber 3totm^ erreicht »erben. Jpätte bie. 
©laäfuppel ber Xreppenhauf" Oeffnungen, fo »ürbe baburd) 
et» feh* mächtiger 3ug nach aufwarte veranlagt unb ber 3"ö, 
ber £uft in bie 3immer »ürbe fef)r »e^ögert, »o nicht ganglid) 
aufgehalten »erben. £in unb »ieber tyat man ben QSorfchlag 
gemacht/ bie verunreinigte Suft burch Oeffnungen in ber $rep* 
penl)au*fuppel ober auf eine ahnliche Seife ju entfernen. 9tun 
ift e* aber einleuchtenb , bag bie SBtrfung einer folgen 2lnorb* 
nung unferer Meinung nach «n beftänbiger Äampf, »enn »ir 
u«e biefe* Sludbrucf* bebienen bürfen, $wifchen ben (Strömungen 
ber frifchen Suft, welche 3utritt gu ben 3immern gu- erlangen 
fuchen würben, unb jwifchen bem fiärfern 3uge nach ben £>eff* 
nungen in ber $reppenfuppel, woburch bie Strömungen nach 
ben 3irofliern gefch»ücht werben müßten, fein würbe. Ohne 
atten 3weifel werben bie 6tröme ber frifchen Suft burch ben 
untern 2^eil ber 3tounerthüren k. einbringen, wührenb bie »er* 
unrefeigte Suf* burch ben obern Xtyit au*jfrömen wirb, unb gwar 
fidler Von emanber getrennt bennoch würben aber, »ie fcfyon 
bewerft, bie tw$rtwh«n Strömungen bicr frifchen %uft in, biefeitv. 
g««tf»ieftntl4sh' vef^ögett werten. <5e ifi alfo gan$ f eitfeuc^enfr^ 
ba# in btn tfuwwto be» $reppmhäufer him^^^ f m^ 



Digitized by Google 



hanben fein muffen, (Sine Süftung be* §au*ftur* ober Ztty 
ipenhaufe*, furg ber SRagagine bet frifc^m Suft, ifl gar ni*t 
nötyig, ba fie burch bie Süftung bcr mit ihr verbunbenen $immtt 
hinlänglich bewirft wirb» 2>ie 3imro« muffen nothwenbig mit 
«Bmtilirung*aW>araten gur Abführung ber verunreinigten Suft 
verfemen fein, unb e* wirb burch biefelben eine ununterbrochene 
Strömung unterhatten werben 5 bie 3immer entnehmen ihren 
SBebarf an frifcher Suft au« bem glur, Sreppenhaufe jc, w&h^nb 
jle auch ju gleicher 3eit bie benufcte ^uft berfelben abführen. 

53ei einem folgen $entilirung*fyflem ifl ieboch eine ®efahr 
vorhanben, welche bei größeren Käufern fehr leicht eintritt. 2)tefc 
begeht nämlich barin, baß, wenn nicht iebe* 3immer gehörig 
venttlirt wirb , bie verunreinigte Suft au* bemfeiben 3utritt gu 
bem (Sentralmagagin erlangt, fobalb bie £l)ür geöffnet ifl, wo* 
burch bemnach bie Suft in bem 9ttagagme verborben wirb* Sluch 
werben manche 3i mm "/ fobalb fte jtörfere SBentilirungdapparate 
haben, tyttn ©ebarf au* einem anbern 3fainter entnehmen, 
welche* ben 93ewei« liefert, baß ba« #auptmagajin einen großen 
Donath aufnehmen muffe. 8efieht ein foldje* große* SÖBohn* 
hau* au* mehreren 6to<fwerfen, fo muß ein lebe* für fleh 8** 
trennt mit frifcher Suft verfehen werben, fobalb bie treppe eine* 
{eben ©toefwerfe* von bem be* anbern getrennt unb nicht eine 
große $reW>e für alle ©toefwerfe vorhanben ifh fDie* wirb 
baburch bewerffieUigt, baß man in ben dußern Söänben Deff* 
nungen anbringt unb ben (Sorribor einer jeben einzelnen <£tage 
mit frifcher Suft verfielet. Die Deffnungen, woburch man jebem 
einzelnen 3immer bie frifche Suft guführt, muffen bicht am $0* 
ben unb h mter bcm ® etÄ f e * «tgcbtaifft fem, welche* al*bann, 
wie fchon wieberholt bemerft, mit burchlöchert fein muß; ober 
auch, man laßt bie frifche Buft auf bie ebenfaU* fchon angege* 
bene 2lrt unb Seife in bie ÜRitte be* 3fotmer* audfhömen. 

5lu* bem ®efagten wirb beutlich hergehen, baß ba* 3Ber# 
fahren, iebe* 3immer für fleh gu ventiliren, Weit gweefmäßtger 
ifl al* eine allgemeine Lüftung von bem $rew>enhaufe au*, 2>ie 
auf biefe Seife ventflirten Himmtt unb übrigen Stoume werben 
nur fo viel fcuft aufnehmen, al* fle noi^lg haben, unb werben 



Digitized by 



Ute entgegengefefcten (Sinflüffcn unterworfen fein. S3ei tiefem 
©Aftern muffen bic $rewenr)äufer fpedeü »entilirt »erben, intern 
man bie frifd^e Suft auf bem glur auffangt unb in ber ©la** 
foppel ober in beren 9ttr)e eine Deffnung $ur Abführung ber 
verunreinigten £uft anbringt SWan mufi bar)ht fer)en, bajl ber 
aufjteigenbe ©trom ungefjinbert unb leidjt fiattfinbet. 

2>a* 9fö$fte, wa* wir nun gu betrauten traben, ift bie 
fur)rung ber benufrten fcuft au* ben 3immern« £agu fann man 
fer)r jwetf mäßig ein SBentil anwenben, wobei nur bar)in geferjen 
Werben muß, baß man baffelbe gut anbringt. (5* befreit au* 
einer quabratifa^en eifemen *Röf)rc t>on 3—6" Diam. unb fo 
lang/ baß bie äußere Deffnung mit ber 3iromer»anb in gleicher 
Sime flefjt, wär)renb bie anbere in ba* tfamin tritt, ©ewöfynlicr) 
flnb biefe Döhren ober 93üd)fen 4—6" lang. Die in ba* 
3immer tretenbe Deffnung ift mit irgenb- einem ©itterwerf »er* 
fer)en, hinter meinem ein ©tütf gewöhnliche* geölte* feibem* 
3eug hängt, welche* al* Sentit wirft, fo baß bie warme unb 
tterborbene Suft in ba* tfamin fhrömen fann, wogegen SRaud) 
in ba* 3i mmc * B u bringen t>err)inbert wirb. Sigur 18 giebt 
gifl. 18. einen ©egriff »on einem folgen SBentil: aa ifi 
m bie eifemc Süchfe cc ba* ©tücfchen geölte* 

? feibene* 3«ug ; dd bie 3immerwanb. Die %w 
lagefoflen eine* folgen Sentit* überfteigen 1 
' ilr)aler nicht. SRach ben tton einem englifdjen 
b ttrgte in ^ranfengimmern angebellten 93eobach* 
hingen ift bie Söirffamfeit eine* folgen Ventil* 
ganj außerorbentlich gut, inbem bie üblen ©erüerje fofort abge* 
fu^rt würben. 3n (Snglanb wenbet man jie fowor)l in 2Bofyn> 
al* auch in ©chlafgimmern fefjr häufig an. (Sbenfo finb fk 
burch mehrere Sonboner ©efellfcr)aften, beren 3wetf e* ifi, bie 
Armeen mit warmer SBinterfleibung gu »erfehen, in beren 2öor> 
nungen eingeführt, ba gefunbe £uft unbebingt ju ben nothwen* 
bigflen £eben*bebingungen gehört unb man ja nirf>t glauben 
barf, baß bie ärmere (Slaffe bie (Sinwirfungen einer ungefunben 
$ltmofpr)are leichter ertragen fönne, al* bie »erweiteren Hbfyt» 
Jungen bei menfölicben ©efeUfchaft. (Sin furger Aufenthalt in 
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»unreiner Suft Ijat bei weitem nidjt ben na$ityei(fgen (Einfluß wie 
rtfin : fortwafyrenber bei Xage unb wäfyrenb beö <Sd)lafe$. 

)3Xan fertigt bie SBentile aber aucr) von bünnem SWetatlbltdj 
.ananb $angt fie fo auf, baß ftc fta) bei bem leifeften §aud)e 
-bewegen, greifot) flnb Ventile biefer Slrt etwa« fojtbarer, foffcn 
aber bennotfc faum 2 $r)aler. <&6 muß fjauptfä^lidj balnn ge* . 
,ftr)en »erben, baß bie Ventile bidjt fließen, bamit fein föaudj 
iin ba6 3»»»raer bringt SBenn fi<$ bie Ventile aua) in unge* 
i^etjten 3fountttt nicfyt fo leicht Offnen, fo ift e* bod) jebenfaKd 
ber gatt, wenn in bem tfamine ober bem Dfen geuer befmbllty 
amb bie Suft in ber <£f[e recr)t »erbünnt ift 

$er berühmte Srebgolb für)rt folgenbeS Styflem $ur gort* 
fdjaffung ber oerborbenen Suft an : SBenn ein umgefefyrter $eber 
mit bem einen Sdjenfe! in ben tfamin gelegt wirb, unb jwar 
fo nafye an baä geuer, baß bie Suft in biefem ©a^enfel wärmer 
fein wirb al$ in bem anbern, fo wirb eine Bewegung ftattfinben ; 
fctnn e* wirb bie Suft in bem warmen <Scr)enfel unb »on biefem 
au* in ber (Sffe in bie £6r)e fteigen, unb in bem falten ©d^enfel 
tpirb eine abwärts geljenbe ©trömung ber in bem föaumc beftnb* 
(id^en Suft ftattfinben. Um ber Slnwenbung btefeS ^rineutö 
einen guten Erfolg $u gewähren, muß bie SDiunbung ber fRtyxt 
an ber 3immerbetfe angebracht fein j ber unterfte % fycil ber (Euroe 
.muß fidf> fo t>fel aß moglicr) unter bem fünfte befinben, wo bie 
Neuerung ftattfinbet, unb bie Deflfnung, burtr) welche bie Suft 
in bie Gffe ffrömt, muß eine foldje gorm r)aben, baß ber 9fuß 
mc$t in bie iRoIjre nieberfaflen fann; ebenfo muß bie SRünbung 
auefy mit einem Otegifter verfemen fein, um bie 9tobre p oer> 
fließen, ober um bie SSentUirung ju reguliren. -3Wan wirb 
einfe^en, baß e$ feine ©djwierigfeit t)at, eine foldje £eberr$r)re 
in ber tfamtnbruft ober fo in bem Dfen anzulegen, baß ber eine 
6a)enfcl gehörig erwärmt wirb. *JRan muß baffer ben tieften 
*ßunft in bie 9?är)e be$ Softes ober in ben geuerfaflen be$ 
Dfend bringen, bamit er gehörig erwännt werbe. 

S)ie neue Slrt ber 3' mmer ^f nn « run 9r worauf Dr. (£l)own 
in (Snglanb )>atenttrt ift, unb weld)e wir bereite im aweiten 
(Sa^itel betrieben, ftebt im bfrerten ®eqenfa§ 311 bem SrebgofbV 
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fcben 3$lan. £>ie einuoe SBirfuna berfelben würbe bie fein, ben 
jRaud) in ben fur^n ©cfcenfel nieberflufüfcren unb toird) *ta 
«foftgtn an ben Staum, weldttö -aber etwas fefyr Uticnmtnfc^ttd 
-SBetm unfere Sefer gum gweiten ßapitel gurücfgefyen Motten, 
iHM> wir biefcn $(an betrieben, fo werben fie fefyen, baß, fo 
.»viel audj bet furge ©cfyenfel erwärmt werben m#d)te, bie auf» 
fleigenbe Strömung in bem langen Sd)enfel bod> fotfoauerre. 
2lu6 ben gelungenen SBerfucfyen, weldje angefteUt worben fmb, 
unb wegen ber Sljatfadje, baß ba$ ^3rincip bei ber 93entilirung 
von ©ebäuben Wirfltd) mit (Srfolg angewanbt worben ift,- fyalten 
wir e$ für gwetfmäßig , • unter gewijfen erleidjternben Umfränben 
*inen $Berfu<fy mit ber (Srftnbung be$ Dr. (Sfyown angufietlen. 

«Ud eine wirffame SDtobiftcation be$ Slmot'fdjen $rincip* 
fönnen wir bie 2lnnaf)me be$ folgenben ^laned empfehlen. @* 
fyat oft befonbere ©d^wierigfeiten, ba« Ventil richtig aufgufjängen, 
unb bemwKfy ift e$ nictyt gang gu vermeiben, baß ber 9tau$ in 
ben 9$aum gelangt. 2Rit ber obigen 93orrid)tung madjt ed gar 
feine ©dpwierigf eiten , ben föaud) von ben 3immern abguljyaltcn. 
9)fan bringe in ber 3<nunerwanb 6" unter bem ®eftm* unb 
über bem Ofen ober bem tfamin eine Deffnung an, beren ®roße 
im SBerfyältniß gu ber bee 3immer$ jtefyt; man meffe von ber 
äußern jfonte ber Deffnung btö gu einem fünfte, ber fo nafye 
-ald möglich ber Wlittt ber (Sffenröfyre liegt, darauf richte man 
19. eine 9?ör)rc von SBeißbledj a, gtgur 19 

¥ vor, ber man bie gemeffene Sätfge 

^/rzä£ giebt, unb über bem in ber @ffe be, 

^ g fmblia)en @nbe bringe man eine #aübe 

b <w« 5)k Deffnung in ber 2Banb 
" muß groß genug fein, baß bie 9to^re 

mit ityrer §aube burcfygeftetft unb in bie (Sffe geführt werben fann, 
unb wenn ba3 anbere (£nbe mit ber Söanb in einer glärfte liegt, 
fo fdjiebe man eine >3Hcfftng* ober 2Beißbled)platte , bie vergiert 
tft, barüber unb verflreidje bie Tanten luftbidjt, fo baß bieSBer* 
binbung gwiftfyen bem 3founer unb bem tfamin nur burd) t>it 
tRtytt flatrflnben fann. Ueber bie JRö^renöffnung wirb irgettb 
eine ^öergierung angehakt, um biefelbe gu verblenben. Die 



Digitized by 



punftirten hinten auf ber gtgur weifen tic Strömung ber benufcteit 
2uft au$ bem 3inwier na et) bem Kamine nad). SQBirb ber 9tau$ 
in bem Kamine abwarte getrieben, fo fann er nid)t füglich in 
bie fRör)re eintreten, ba er, wie bie Pfeile nact)weifen, t>on ber 
übrigen £aube abgelenft wirb* 3n ben refumirenben ferner* 
fangen jum fünften (Sapitel wirb über bie Verhinberung be$ in 
ben (Sffen niebergefjenben 9touch$ näher gerebet werben. 



ffig. 20. 




gtgur 20 geigt bie Sfigge 
einer Verzierung, bie ttor 
ben Ventilatorenöffmmgen 
angebracht wirb* 2>ie gum 
Slnfaugen ber verbotenen 
Suft in ben 3^ m ^ m 
fchriebenen Ventilatoren wer* 
ben am wirffamfiten fein, 
wenn fie mit einem flamm 
ober einem Dfen, in weU 
d)em ein geuer unterhalten wirb, in Verbinbung flehen. 3ebo$ 
fann bte$ im Sommer, wo bie Ventilirung fcJ>r notrjwenbig ift, 
nicht ber gall fein. 3fi «ber bad 3 u f* r ö men frifcher Suft gweefr 
mäfjig angeorbnet, fo braud)t man nur bie weiter oben befcfyrie* 
benen £änget>entüe gu öffnen, worauf fofort eine aufwarte 
gehenbe Suftftrömung in bem Kamine ftattftnben wirb. 2luf 
biefe SBeife erreicht man auch im Sommer eine hinlängliche 
Ventilirung, unb e$ wirb bie betriebene 9*ör)rc ohne irgenb 
eine Veränberung würfen. Dr. (Sfjown'e Ventilator wirb im 
Sommer ebenfo gut wie im SBinter Wirten. 

(Sin $lrchiteft feilte bem Verfaffer einen $lan gur 3»nmer* 
t>enttlirung mit, ben er bei mehreren Sanbhäufern mit gutem 
Erfolg auegeführt hatte, ber aber fogleich gur erften Anlage be* 
©ebaubee gehört. Sin ber 2)etfe be* 3immerö über bem ©e(ime- 
wirb eine enge Deffnung angebracht, unb biefe fleht mit einem 
<£ana( in Verbindung, ber gwiferjen ber Simnierbeefe unb bem 
53oben bee obern StotfwerfeS gwifchen ben ©alfen liegt; ber 
©anal wirb in bie freie Suft hinaufgeführt. Die frifche Suft 
wirb burch Ceffnungen im ©etäfel ober im gufboben be* 3im* 
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mer* auf bie fct)on oft betriebene SEBetfe eingefühlt 2>tefc 
Ventilfrung f)at einige praftifd^e ©chwierigfeiten, allein tvenn fte 
fofort beim Aufbau befc §aufe$ ausgeführt »irb, fo iß jle roc* 
nigftenS ntc^t teurer al$ lebe anbete Vcntilirung. 

3n $ßrivatn>ohnungen fft ©Tönung bc6 ®cleuct)te$ em fcr)r 
toefcntltcrjer $unft. Verbrennt man ®a3, fo muffen bie *pro* 
buete ber Verbrennung fofort abgeführt »erben; roo Äerjen unb 
Dellampen benufct »erben, führt man bie Verbrennungepro* 
buete burch bie Ventilirung ab, 2We fogenannten tfronleuchtet 
aber, bie unver&nberlicr) an einem fejten $unft an ber $>ecfe 
aufgehängt finb, muffen mit üRitteln gur fofortigen Abführung 
ihrer VerbrennungSprobucte verfer)cn fein. 5Mefe Verbrennung** 
probuete finb im r)öa^ften ©rabe nachteilig für ba$ tljierifcrje 
Seben unb ed ift bar)er fehr ttünfdjenSroertr) , fle ebenfo gut ab* 
führen $u fönnen tvie bie Verbrennungäprobucte unferer Kamine 
imb Defen. Da , »o bie Beleuchtung eines 3^nmer6 bie gc* 
toöfynucrje ift, b. h« too fle aus tferjen ober Sampen befreit, 
ergeugt flcr) fo »enig £or)lenfäure unb geucr)tigfeit, baß eine 
befonbere Abführung berfelben faum nötr)ig ffl. @ut gereinigtes 
©aSlicr)t enttvicfelt ebenfo tvenig fcr)äbliche ©ubftanjen »a^renb 
feiner Verbrennung mie 2Bacr)S*, Saig* unb (Stearmferjen ober 
n>ie gut eingerichtete DeKampenj allein »egen feiner SBo^tfefl^eit 
als VeleuchtungSfubftan$ »enbet man gewöhnlich viele glammen 
lux Veleucr)tung an, roenn man bamit anbere 2ict)tarten erfefcen 
rvill. gerner gelangt in ade mit ©a$ beleuchteten fRäume eine 
größere ober geringere 9Renge von unverbranntem ®afe unb bieS 
hat eine nachteilige (Smtvirfung, mmx baS 3tmmer nicht bc* 
fonbcrS ventflirt ift. (Sine anbere (Stgenthümlichfeit ber ©aSbc* 
teucr}tung beftcr)t barin, baf es auch *> am no 4> fortbrennt, »enn 
bie Sltmofph&re mit ßor)(enfäure, geuchtigfeit unb 6ticfftoff über* 
laben ift, tvährenb gewöhnliche Dellampen wn\> Jter$en nur noch 
fehlest brennen. 5)a bieS nun bei ber 3intmerbeleuchtung fiets 
eine Sinnige von ber fehleren Vcfcr)ajfenheit ber Suft giebt, fo 
ifl biee ein »ohl $u beachtenber Umftanb. 2lucr) bie Vefchaffcn* 
heit beS ©aSbrenncrS h<** (Simvirfung auf bie Dauer bet 
glamme in ber verbotenen Suft. Der ©runb btefer <$igeMr)üm* 
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Mfitit ber ©aSflamme <ft fe^r emleucfytenb, wenn wir berfctjty' 
tigen, ba$ eine gewöhnliche ®a*lampt mit bereite gebUbrtem 
@afe wrferjen tfi, wäffrenb Oel unb flehen au$ $ur ^ramguiig 
bed ©afe« $i$e erforbem, bie aufjerbem jur Verbrennung M 
©afe$ nötyig 

Sitte burct) Dellampen ober bur<& 5lergen(tc^t verunreinigte 
fiuft, wenn ifyre Bewegungen ntd^t burct) loeale Strömungen 
befifyränft finb, ger)t birect gut 2)erfe be$ 3immer&, unb mbim 
nun auf einanber folgenbe Steile »ärmerer Suft fie verbringen, 
ffrömt fle wieber abwärt*, unb inbem fte von frifc^en Suftftromen, 
bie burcr) Spüren unb genfter einbringen, aufgenommen wirb, 
gefyt fle ben Defen ober Kaminen ober iebem anbern offenen 
geuer gu. 3n ben oberen Baumen ber 3intmer fann bar)er eine 
burcr) bie s J3robucte ber Verbrennung fefyr verunreinigte Suft eri* 
ftiren, wäfjrenb e* in ben untern ©djicfyten burcfjau* nicfjt ber 
gatt tft 

SBenn nur eine ober einige tferjen ober fcampen in einem 
gut ventilirten 3iwmer gebraucht werben, fo werben bie ben 
oberen Suftfa^icfyten jugeföfaten Verbrennungäprobucte burdj bie 
Ventilatoren abgeführt. 5)ie$ fann aud) mit ben ©adluflreö 
ober Äronleudjtern ber gatt fein, bie an ber 5>etfe aufgehängt 
ftnb; attein e$ ifl von 2Bid)tigfeit, baß biefelben, befonber* wenn 
fle viele glammen enthalten, mit befonberen Ventilatoren verfemen 
finb, ba ftdi) eine bebeutenbe £ifce entwitfelt, unb bie ftrafylenbe 
2Bärme fo bebeutenb ifi, baf fte bie Temperatur be$ 3immer$ 
erfyöfyt, felbfr wenn bie Verbrennungfcprobucte fer)r vottfiänbig 
abgeführt werben» gigur 21 geigt eine einfache 2Retr)obe, um 
ffi«. -M. einen folgen fcufrre $u ventüt* 

^2sas^a8Effisa^i__ren : a tft bie £auptrör)re be$ 



' Seudjter; bb bie Slrme mit ben 
I l f\ glammen $ cc bie runben Ver* 




a 



gerungen j dd bie §aube, burcr) 
1 ] welche bie er^te Suft aufge* 



fangen unb in bie Stofyre ee ab* 
h V 1 f ^ ft geführt wirb* <$iefe Hofre ger)t 
^ über ber S)e<fe weg unb föfyrt 
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gu ber (Sffe, ober jur tfoftenerfparung tt>irb fte an ber < SMt 
aufi erhalb entlang gefugt unb mit Verzierungen Derblenbet. $ie 
£aube dd fann fe^r feiert verliert »erben, 

Von befonberer SBichtigfeit tft bie Ventilirung ber ©aStarhs . 
pen für tfaufl&ben: — ®olb* unb ©ilberarbetter fcermeiben baburch 
baö Anlaufen, €>eibenwaarenhänbler ba6 Verfchfef qn ber garben, 
fogenanntc Jhtrgwaarenhänbler ba$ heften beS (Iffens unb <5tar)lS, 
fowie ba$ Anlaufen be* SttefftngS. Döhren ber obigen 8rt 
muffen überall angewenbet werben, unb befonberS müffen bte 
®a$lichter in ben ^dben ber Väcfer, gteifd^er unb Material* 
r)anbler nict)t of>ne biefelben fein. 

$Bir geben fytx mit §ülfe ber Jigur 22 eine 93efcr)reibung 
von einer einfachen unb wohlfeilen Vorrichtung, bte in jebem 
ßaben mit Vortr)eil angebracht werben fann. ©iebt e6 feinen 
^uftabjugScanal, welkem bte ^robuete ber Verbrennung t>on 
ber 2icr)tffammc augeführt werben fonnen, fo bringt man an ber 
S)ecfe eine $Rör)re an, welche ben <S<f)Walf aller Slammen auf* 
nimmt unb au6 bem Saben herausgeführt werben fann. 93c* 
ftnbet ffer) bie äußere Deffnung biefer 5Rof)re an ber »orbern 
Seite eine« £>aufe$, fo muß bie Deffnung burcr) eine Vcr$ierung 
\>erbletlbet werben. #ann man bagegen bie 9ttöf>re nach ber r)nt* 
tern gronte führen , fo t>erfter)t man ihre Sttünbung mit einer 
£appe, wie Sigur 23 geigt. ÜRan fann aber auch Mf e 
5ug$r6r)re ber näd)f!en <£ffe juführen: aaa flnb bie ©ablichtet; 




W* Trichter Stufhahme M 6chn>alfe t>on ben Sichtffarnmen j 
cc ber ßanal *ober bie föobre; ddd bie SBanb; e Mt Stappt 
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©ber ber Sluffafr ; bie punftirten Linien geigen ben Verlauf ber 
6tro"mung. 

Die Siebter, bie gut (Srleucrjtung ber Sabenfenfier angewenbet 
»erben, t>eranlaffen »iel fRaufy, bie fcf>r nachteilig auf bie gut 
6ct)au gefüllten (Segenß&nbe einwirft Die 6fi^e gigur 2S 
geigt bie 2lrt unb Sßeife, wie bied uermieben werben fann. Die 
obere ©ctyeibenreibe ber genfer befielt auö burd)(icr)tigen ®la$* 

Ventilatoren $ t>on bem oberen (Snbe be$ 
&al)menö a ger)t ein fctjarffantfge* 53rett 
an ber untern Seite mit Vergierungen 
abwärts, wie man bei e fier)t ; cc fteüen 
bie $ör)re bar , t>on welcher bie Brenner 
dd mit ©ad gefpeift werben ; bb finb bie 
©Ia$wntilatoren$ bie punftirten Smien 
P geigen ®«nfl Strömungen. Die 
erwärmte Suft flößt gegen ba$ S3rett e 
unb wirb burdj bie Ventilatorenöffmmgen 
abgeführt Da« S3rett muf r)inretd)enb 
breit fein, um über bie Sinie ber ®at* 
flammen wenigfienS 4—6" r)inau$gu* 
reiben. 9Ran form tt leicht fo wgieren, 
baf e$ bem ©djaufenjter ein angenehme« 
Slnfefjen gewährt. 
$ei ber Ventilation t>on SBerfjtätten, in benen in ber SRitte 
ober an einem anbern $unft ein Dfen angebracht ift, muß bem* 
felben ßuft gugefür)rt werben, bie mit ber gur Ventilirung be$ 
3mimerS notfjwenbigen in feiner Verbinbung ftef)t$ unb ber 
&öf)re, welche ben 9taucr) unb bie rjeifie Suft au« bem Dfen 
abführt, fann fowotyl bie S8entilatorrör)re t>on bem 3immer ale 
aucr) )>on ben Rampen gugefüfyrt werben. Die Defen mancher 
2Berfjt&tten, g. 23. ber Klempner, tfupferfcr)miebe ic, werben fo 
gut im SBinter wie im ©ommer gefeuert, unb baburdj wirb bie 
Sßentilirung fcl)r beförbert. Die ®a$flammen gur (lrleucr)tung 
ber SBerfjtätten muffen fiete mit 9tör)ren unb Trichtern t>erfef)en 
fein, mittelf* beren bie VerbrennungGprobucte abgeleitet werben. 
Die weiter oben betriebenen Vorrichtungen fönnen meiftentrjeil* 
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unb gu geringen $lnlagefojfren angebracht werben, $>a tote Hr* 
beiter bie Ventilatoren in golge eine* Vorurtfceitö gegen biefetben 
*erf<hliefen, fo muß man bie barau* entflehenben nachtheiligen 
golgen burch bie nacbflehenbe Vorrichtung ju vermeiben fuchen. 
9Kan führt von außerhalb ^er eine fRtytt burch ben tfamin ober 
ben Dfen, erfyifct bie mitteffl ber 9Wf>re emffrömenbe falte 8uft 
unb lägt biefe erwärmte frifdje $uft in ben 9Raunt einftrbmen, 
bafj bie Arbeiter nicht ba$u gelangen fönnen. 

<£d fann biefe 9fto"hrc auch unter ben gufjboben auslaufen, 
inbem bie Deffhungen mit ©ittern »erfe^en finb, fo baf flc an 
beiben (Snben mit Suft gefoeift »erben, «uf biefe Seife »erben 
bie Sffierfftätten &entiltrt, ohne baf bie Arbeiter ober wenigflen* 
bie meifien t>on ihnen es gewahr »erben. Da von allen 6eiten 
her Suftftrömungen entfielen, ba fle in bie (Sffe aufwärt* geführt 
»erben, fo »irb auch ber 9iaum um fo leichter überall t>on ber 
unreinen Suft befreit. 

<Sd laffen fleh m* n Wefen $lan ber Ventilirung, ber na* 
tnentlid) in ben englifchen 2Berfflätten einen h&uftgen Eingang 
gefunben fyat, mehrere fef>r »efentliche (Sinreben machen. SBäre 
er ganj richtig, fo »ürbe man in allen 3taromi mit tfamin* 
feuern, in allen SBerfflätten, 3. V. ber (Schloffer unb ©chmiebe, 
in benen (Sffen Dorhanben finb, eine gute Ventilirung fhtben. 
CDied ijl aber burchau« nicht ber gall; benn ba bie geuer ihre 
Suft fteta von unten »eg nehmen, fo üben fle feiten einen (Sin* 
fluf auf bie Sont ber Siefpiration au$. 2>ie$ ifl freilich fehr 
gut; benn wäre ed nicht ber gaU, fo »ürbe ein fehr nachtt)ei' 
liger (Sinfiuf barin begehen, baf bie um ba6 geuer ^erumftyen* 
ben gerabe bie fd)lethteffc Suft einatmen müßten. <S* iflbaher 
noth»enbig , baf mit Kaminen bie oben erwähnten Ventile »er* 
bunben »erben. 

(Sine fehr grofe (Sorgfalt muf auf bie Ventilirung ber 
Schlafzimmer Derwenbet »erben, um fo mehr, ba biefer @egetf 
flanb fehr im Urgen liegt. Gewöhnlich ftnb fle' Htm unb bähet 
feht ungefimb, »eim fle nicht gehörig gelüftet »erben fönnen. 
3)aau fommt, baf bie ©chlafgimmer »acht« gewöhnlich bicht ? 
t>erfchlof[en unb »enigften* fehr viele Seiten mit Vorhingen 
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umgeben (inb, al* wenn e* recfct nadjtljeüig feto,-' iraeiife ein 
«üft^m, einbringe* 3« Wfen, 5>ie golge faamm; ift, ba£ bie> 
Bewo&iwr einen befceutenbe* ber s Jc\ur)t: unb folgficfr ityw* 
gw&eit bebend unreine Suffc cinatfjmem 2lue ben ub(mf<3erüd}en 
in f efown <5<t)laftiraime»> bie man beft s 3flörgen& wahrnimmt* gefyt 
biet 9fcotr)wentögfcifc einer SBetUilirung ber 6<f>lafaimmer fetyt bcufc 

Die Littel jur »bf)ülfe be* Uebefc flnb fe^r ieidjt ffiiU. 
m<wt bie grmtynU^* Littel nid)t anwenben, fo gwügt ba$ 
folgenjöe um fo el)er, ba in bie meinem 6c^Iaftimmer/bie frifc^e 
8uf^am Sage burct) bie offenen genfkr frei einftromw fanm 
3Hr (ünglanb, wo man überaü 6ct)iebfenfter fyat, läfct man em$ 
bwfelben ntö)t gan| r)erab unb fefct in tiefen offen gefaffenen 
einen £-9" breiten unb einen fo lang wie ba* genfter 
blatten, burcWöcr)erten 3infblect)ftrcifett ein» @$ muß ieboer) bat)in 
gefet)en werben, baf ein fo(ct)e$ genfter nidjt gerabe neben ober 
übe* bem 93ett beftnblitt) ifij aucr) bürfen feine tiefen S8ort)änge 
angewenbrt werben. 

9foid)bflm wir nun in bem 2$orr)ergef)enben bie wirffamften 
unb am lei^eften f)eraufteflenben $enttlirong$t>orrid)tungen fennen 
gelewt ^abenj wollen wir fd)(ie£licr) noer) ein* empfehlen, weldje* 
tiforaKigut anwmbbar ifl, nämlicr) bei ieber paffenben (Belegen* 
t)eit Sfyüren unb genfer gu öffnen. 3" *>M frif(r)e Suft fann 
mm gar nicfyt 6erbeifcr)affen. 3)ie baburd) veranlagten @trp« 
mungen ftnb ber @efunbf)eit nur guträglid), unb wa$ man übier 
bie i XacfetteHe be6 3«g^ vorgebracht r)at, tft jum $f)rif übe* 
tri«ben, ja fogar Unfmn, ba berfeibe gewdfyalicr) nur bei eiriaelnei& 
3#>foibuen nachteilig wirft, bei feen meinen aber nidjt. 3tfc 
Wommen Sänbern, 8. in Snbien, gehört ber 3u& a& bto 
wahren Sebenäbebingungen ber 3Wenfd)en. @efct ma» ben ^wper 
nacr) unb natfy ben ©nwtrfungen be^ 3uged aud; uwb* fte^timan 
ba^tn, baft man nity tranfpirirenfo ober fefjt Ijeif hubiei 3^0^ 
lufMommt, fo l)at flc nur vorth«lr)afte unbf nii^t nac^eiH«t> 
Sßiir&mgen auf bie ®cfunW)eto Jfrnnf hafte 9faitarert , bifonbeodo 
mit 9*f)eumattömufr< unb ©tcr/ti geplagte mäfit^ frtiluh bte 
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3uflluft> wrmtibtn. fopfltynuxpn •, fjäuffej btc gWgc be$ 
5lufhrtb«tte in- unreiner Suffc, werben- fe^r leid)t burify 3ltgfoft 
geseilt; 



fttertfö CaflücL 

!©ie Setttüiriutg lantoirtt>f4>«ftHcf>er ©ebättb* 

grifd^e ^uft tft ben gieren ebenfo notfywenbig alfr ben 
9Jtenfd)en, unb fo nadjtfyeilig ber (Einfluß unreiner Suft auf bie- 
(Sonftftution ber 9ttenfd>en ifl, fo nadjtfjetlig iß er aud) unfern 
£auttljieren, fjauptf&a>lid) ben *ßferben unb ffüljen, $ie tfranfr 
Reiten, benen bie #au«tf)iere unterworfen, flnb fefyr mannigfaltig, 
unb ed erteibet gar feinen 3weifel, bafj einStyeil berfelben bun£ 
serbotbene $uft veranlaßt wirb ; unb mand)e$ wertvolle 3$iet 
ifl Opfer eine* oerfcfyloffenen unb fdjledjt wnttlirten ®taHed ge* 
worben. > ■ 

Qt)t wir ju ber (StflArung ber »ergebenen SWetyoben, mel^e 
bei ber 93entüirung lanbwtrtf)fd)aftfirf)er ©ebdube angewenbct- 
werben, oorfcfyreiten , Wollen wir und einige Slugenblitfe babei' 
aufhalten, gewiffe Umfiänbe gu erwähnen, bie, obgletdfj fle ber- 
Q^entilirung flreng genommen fremb flnb, bennoa) für Diejenigen 
einen großen IRu&en fyaben, wela^e biefeä (Sapitel unfere* S$6a> 
lein« fpecieü benufcen. 

39ei bem 53au eine« reajt gwecfmäfig eingerichteten $frrbe* 
ober Jhil)f*all$ fommen befonber* oier fefjr wefentlidje fünfte 
in$etraa% @:3 flnb bied bie nad#efyenben : — 1) fyinreicfyenber 
*Haum in ben Ställen; 2) eigent^ümli4e_ffiet^obm..tiflr SBenti* 
lirung unb (Erwärmung; 3) eigentfjümltdje Ableitungen unb 33e* 
t)Mttx, tow^ Wf Ic^e trfe <8*cremente ber Xtytvt fofbrt we ggefa)aff^ 
nwfcen W\wtn>, um emerfetW btt Suft in ben 6i&llm nidj>t ju 
»truntttoigm, unfc anfcererftit* ai* $*rtger aufbewahrt wetMr 
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3U föimenj 4) enblid) aroerfmafig angebrachte SBafferro^ren unb 
2Bafferbel)aiter, mittelfl bereu man im Staube ift, ben (Statt 
lefd)t gu reinigen unb bie Spiere ftet« mit frifd)em SBaffer $u 
aerfeljeiu 3nbem mir über bie beiben erjten fünfte weggeben, 
ba fie, obwohl widrig genug, um jte in Erinnerung gu bringen, 
l>inreid)enb einleud)tenb finb, fo »ollen mir nun einige 2Binfe 
Aber bie beiben legten fünfte mittelem 

3m>örberft mujj jeber (Statt, ober tietmefyr jebe Seite bef elben, 
wo 98iel)ftanbe ftnb, nadj einer (Seite l)m abhängig fein» $iefe 
2lbl)&ngigfeit ober biefer gatt fann 1 gufi auf 8 betragen. Slm 
niebrigften *ßunft muf ein beberfter (Eanat ober eine Sftöfyre an* 
gebraut fein, bie burdj bie gange Sange be« (Stattet einen Satt 
bi« gu einem 23ef)ä(ter fyat, n>eld)er bie (Srcremente aufnimmt» 
2)er SBertl) ber fluffigen (Srcremente al« Jünger ift befannt 

Der ©oben be« Statte« muf au« breiten Steinplatten ober 
au« 2l«pl)alt befielen unb e« muf lang« be« gangen Statte« 
eine eiferne 9ioljre angebradjt fein, fcor jebem 58ter)ftanbc mit 
einer Deffnung fcerfefyen, unb bie 9Wtjre muß mit einem SBaffer* 
beljdlter t>erbunben fem« SBitt man nun ben Statt, nacktem er 
auf bie gemöfmtölje SBeife gefegt toorben ifi, t>on ber geringem 
9Jtifhnenge reinigen, fo gieljt man ben mtfprecfcenben Spunb in 
ber fööljre auf, läfit Söaffer auf ben $oben frrömen unb rcäfdjt 
auf biefe SEBeife bie 3Rtfttl)eildi)en in ben <£anal tjinein, welcher 
jte bem^23el)älter gufulnl, $>aburd) ifl man im Staube, ben 
Statt xttyt genau gu reinigen unb bie Qfotoufelung unreiner fcuft 
gu t>ermeiben« 

2)urt$ bie Sigur 24 wirb eine foldEje SSorrid)tung ndljer er* 
läutert: bb ifl bie geneigte (Sbene eine« SBiefcftanbe«; c ber ge# 

e 

i ^Of 

pflajterte mittlere ober Seitengang beffelben-, a ber Ouerfd)nitt 
ber Hbleitungtr^re ?or ben Stdnben; d bie 2Bafferröl)rej e bie 
f Icüie SWfyre, *wl$e bo* Raffer au« ber fttyre d pftytU 
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£)er SBafferbehältcr wirb am gwecfmäßigften auf bem 93obcn bc6 
©tafle« angebracht unb fann auct) ba« föegenwaffer »on bcm 
2)acr)c aufnehmen, SRöthtgenfall« muß ba« Sßaffer in ben no* 
t^igen 33er)älter ^memge^umpt werben* Durch einen auf bcm 
93obcnraum eine« ©tafle« angebrachten 2Bafferber)älter bat man 
aucr) noct) ben großen 2$ortr)ei(, geuer«brünjte leicht löfct)en ju 
fonnen, inbem man an gewiffen fünften £al)ne anbringt, mit 
benen man 6ct)(äuct)e in SSerbinbung gu fefcen vermag» SDfcit 
ben 6ct)Iäucr)ert fann man aucr) genfter unb Xfyüren fet)r leicht 
reinigen, gu welchem @nbe an benfclben recht enge Sttunbftücfe 
angebracht werben» 

gigur 25 geigt bie Slrt unb SBeife, wie bie SBajferleitungcn 
$ig 25 * n * cn Stötten Ungerichtet finb: a ijl bie $öl)re 
Yl^ vor ben ©tanben, bie in bie 9iör)re bb unb 
bann gu ben 23cr)äCtcrn ber flüfjtgen (£rcremente 
fuhrt; c ift ein §ahn unb dd eine 9töl)re, welche 
X äu ber 2Bafferableitung3röhre fuhrt. Sßenn aUcr 
9Wifr in ben Behälter gewafdjen ifi, fo wirb ber 
6 £al)n c gefchlojfen, bagegen ein anbercr e geäff* 
net; ba nun al«bann ba« SBaffcr au« ben SBier)* 
fränben bem 23et)alter nicht mehr gufatleu fcwwt, 
fo fehrt e« buret) bie £Rör)rc d nach ber Sßajfcr* 
leitung«rör)re gurücf. 
33ci ber SSentilirung ber Statte muß gang befonber« berücf* 
fichtigt werben, baß bagu ein weit größerer 93cbarf an frifcher 
Suft erforberlich ift al« gur SBentilirung mcnfd)Itd)cr 2Bor)nungen* 
3m gweiten ßapitel bemerften wir, baß gum Sohlfein be« menfeh* 
liehen 3nbmibuum« in einer Minute 4 Äubiffuß Suft erforberlich 
feien; für Sftenfchen unb %tytxt muß man bie breifache SRenge 
anwenbem Die Siegel gur Seftimmung ber Ducrfchnitt«oberfiache 
ber 5lbleitung«r6l)ren für bie toerborbene Suft ift bar)er bie folgenbe : 
SDian multiplicire bie 5lngar)l ber $ 43ferbe ober bc« 3£inbt>ier)«, 
welche ein ©tafl aufnehmen fofl, mit 12 unb bwibire ba« *ßro* 
buet mit bem 43fad)en ber Duabratwurgel ber §6l)e ber Dohren 
in gußen, biefelbc »om S3oben bi« gur 3)ecfe gerechnet, unb c« 

6 
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wirb ber Ctuotient bic Duerfchnitt6oberfl&che bcr Vcntilirunge* 
röhren in gußen fein. 

$)ie frifche £uft muß burch Deffnungen in ben SBänben 
herbeigeführt werben unb gwar burd) bur)te Döhren ober Sandle 
3U flehten Vrunnen in ber <5or)le. klimmt man bie ©rößc ber 
Deffnungen gu 6 D3otl an, fo muffen bie Srunnen in ber 
€or)(e eine hinreichenbe ^tefc haben, baß, wenn bie untere tfante 
ber ©anale mit bem Voben gleich fter)t, bie obere flaute 2" 
von ber Sohle entfernt fein muß. £>ic $icfc biefer Vrunnen 
muß baher 8", bie breite 15" unb bie Sänge 24" betragen» 
(Sie muffen mit ©tttern bebeeft fein. 3)ie Deffnungen für bie 
frifche Suft müffen unter ben genftern angebracht fein. Stimmt 
man nun an, baß 6 genfter vorhanben ftnb, unb baß bic Dbcr« 
fläche ber (Sanäle 6 Dguß betragen müßte, fo muß ieber 
(Kanal einen Duerfchnitt von 1 Dguß fyabtn. 2Beit $wetfmä* 
ßiger ift e$, bie Suft fo viel als möglich $u verbreiten. 2)ie3 
fann baburch bewirft »erben, baß man ber ganzen Sänge bed 
©talleS nach in ber SDfttte beS ©angeS eine Vertiefung anbringt 
unb ba$ ©anje mit einem ©itter bebeeft, unter welchem buret)' 
löcherte« 3infblech angebracht ift Mt Deffnungen müffen außer* 
halb mit Ventilen »erfefjen fein, um ba$ ©infrrömen ber Suft 
reguliren gu fönnen. 

Von großer SBichtigfeit ift c$, bie (Kanäle jur Slbleitung 
ber unreinen Suft jweefmäßig anjubringen. 3n ben meifren 
gällen befinbet (ich über ben Stallen ein Vobenraum, auf welchem 
£eu aufbewahrt wirb, unb e$ ift baf)er jweef mäßig, bie Suft 
burch benfelben $u führen j allein wenn ber Vobenraum niebrig 
ffl, fo fann man bie Deffnungen in ber 2>ecfe auch unmittelbar 
unb jOfme weitere Stohren in benfelben eimmmben laffen. 3tt 
ber Üttitte be$ VobcnraumS bringt man alSbann in bem 3)acr)forff 
eine 5lrt Schornftein an, woburcr) bic Suft auf einmal abgeführt 
wirb. Sluch bie Deffnungen $ur Abführung ber unreinen Suft 
müffen mit Ventilen t>erfehen fein, um auch ba$ &uSftrömcn 
reguliren $u fönnen. £)ie$ muß auch ^tx gatl fein, wenn bic 
Deffnungen jum Sluöftrömcn ber Suft in ben ffiänben -über 
jebem Stanbe angebracht ftnb; auch müffen flc mit Äappen 
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t>erfel)en fein, Die etwa 18 " über bte Deffmmgen tynautftyxm. 
Döhren, btc burer) bte 2)ecfe unb ben 93obenraum bte etwa 12" 
von bem 2)achforji entfernt in bie freie Suft hinaufgehen, fmb 
fcte jwecfmäfngjlen. ©täfle, bie gehörig ventilirt finb, fömten 
fcicht fcr)ltejjenbe Spüren unb Senfier fyabm. UebrigenS begießen 
wir und auf ba$ im feiten (Sapitel über bie SBentilirung öffent» 
lieber ©ebäube ©efagte. 

(SS giebt aber verriebene lanbwirthfchaftlicl)e ©ebäube, in 
fcenen bie ©runbfäfce ber Skntiltrung, von benen wir r)ier gere* 
bet fyabtn, feljr $wecfma|jig angewenbet werben fonnen, unb von 
liefen werben wir einige 93eifpiele ^ier mitteilen» 

3uvörberfi müffen wir bie 93enti(irung von $rocfenhaufern 
für tforn, ©amereten, SBolle ♦<:♦ betrachten» 2)a fein Srocfen* 
haud or)ne SBärmapparate eriftiren tonn, wenn nicht feine 9Bfo 
hing auf gewiffe 3ahre$jeiten befchränft fein foll, fo müffen wir 
auf ba$ fünfte Gtapitel unb auf ba$ bort über bie Erwärmung** 
mittel ©efagte verweifen. 

Sei ber Einrichtung von $rocfenf)äufern müffen befonberS 
jwei Singe berücfftctytigt werben: guvörberfi bie 5kfchaffenheit 
ber ©runbfäfce, welche ben Srocfenprocef reguliren j unb jweiten* 
bie 2lrt unb SBeife, wie bie ©ubftanjen, auf bie eingewirft wer* 
ben foll, angeorbnet worben fmb, fo bafj ftc fid) bem troefnen* 
ben 5lgen$ auf bie wirffamfte SGBeife barbieten» 

Sittel Xrocfnen befreit in Slnwenbung eined folct)en $Bärme* 
grabet, ber im ©tanbe ift, bie in ber ju troefnenben ©ubftanj ent* 
fyiltenc §eud)ttgfeit in kämpfe $u verwanbeln, unb bie 93ortr)eil 
von ber Affinität sieht, welche bie Suft $u ber geuchtigfeit $aU 
£>iefe Affinität, welche ju allen 3eiten ftarfer ober fcr)wächer 
wirft, nimmt mit ber Erhöhung ber Lufttemperatur $u unb ver* 
anlaßt auf biefe 2Beife eine SBtrfung, bie gleich einer Dermin* 
i>erung beö atmofpt)arifcr)en 2)rucfä auf bie äußere Dberfläche 
ber $1 troefnenben ©ubfianjen ift unb bie Entfernung ber an* 
fjangenben geuchtigfeit fer)r erleichtert ES muß übrigens bemerft 
werben, baf , obgleich bie ßuft eine SSerwanbtfchaft gur geuchttgfeit 
hat, fie biefelbe boch nur im 3uftanbe be6 Dampfe« abforbiren 
fann; unb ba bemnad) viel aBärme alles SBaffer in ben <5ub* 

6* 
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flanken in Dampf »erwanbeln tont, fo ifl aucr) nod) eine anberr • 
Quantität bagu erforberltd), um bie Suft erwärmen, unb e3 
tji bie (Sinwirfung ber Slfftmtät ber 2uft r)auptfäd)lid) $ur SBe* 
fäleunigung be$ $rocfenproceffe$ erforberlicr). Suftftrome, welche 
burcr) bic zu trotfnenben (Subflanzen ger)en, beforbern ba$ Srocfc 
nen um fo mer)r, ba jebe$ folgenbe Suftvolum eine gewiffe 
8eucf)tigfeit$menge aufnimmt unb jU tt>egfü^rt» 2)a e$ mm 
ganz offenbar tfl, baß trotfne Suft bie meiffe SQBirfung r)at, fo 
muß bafyin gefe^en werben, baß md>t btefelbe ^Quantität feudjtcr 
als troefner fiuft ^ugelaffen wirb, geuzte Suft fcerminbert ben 
SBärmegrab unb ifi nic^t im Stanbe, eine fo bebeutenbe SRaffe 
»on geudjtigfeit aus ben zu trotfnenben Subftanaen aufzunehmen 
als trotfne. 

2Bir wollen nun weiter fer)en, wie bie zu troefnenben SRate* 
Italien angeorbnet fein muffen. Käufer gum SSrocfnen »on ®e* 
treibe fonnen im f (einen SDtaßffab au<t) o^ne Heizapparat einge* 
rietet fein; allein e3 liegt im 3ntereffe bee Sanbwirtr)*, fiet* 
$rocfenr)äufer mit Heizapparaten anzulegen, weil er fonjt nie 
eine fixere SQBirffamfeit erwarten barf. Slucr) wirb er ftcr) balb 
fiberzeugen, baß bie r)ör)eren Slnlagefoffen fct)r ba(b wiebercrflartct 
werben, inbem alle äußeren Umjtänbe, wie gcucfjtigfeit bet Sit* 
mofprjäre, SBinbftille, gar feinen (Stnfluß barauf fjaben. 

53ei ber ©eftimmung ber zuffrömenben frifcfyen unb ber au$* 
jirömenben unreinen Suft geben uns bie Erfahrungen Srebgolb'a 
ein 2lnf)alten. 60 foUen nämltcr; für jebe 270 rjguß 9iöl)rm* 
£)berffäd[je, mögen biefe 9iöf>ren nun r)eißc$ SBaffer ober Dampf 
fortleiten, 775 tfubtffuß £uft burd) ein $rocfenljau$ ffrö* 
. men* Die aufgehellte Siegel ifi bie folgenbe: — Wlan bfou 
bire 7,75 burcr) bie Cluabratwurzel ber »entilirenben SRor)rc in 
gußen, fo wirb ber <£oefftcient bie Dberftädje für bie SlMeitunga* 
canäle fein. Die £ör)e muß aue bem SRittelpunft ber $tty 
fararaer bie $u ben Deffnungen gemeffen werben, au* benen ber 
Dampf unb bie fceißc Suft in bie Sitmofpr)äre ffrömen. 2Benn 
bemnact) bie Sfrtyt 25 guß betrügt, fo ifl bie Ctuabratwurjel 
barau* 5 unb 7,75 bur# 5 bwibirt giebt 1,55 Qguß für jebe 
270 guß 9ür)renoberflä#e gur SIbfufjrung bei Reißen 2uft unb 
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te* Stompfee. Die Deffnungen yim (Sinfrro'men ber frifd^m 
$uft muffen bfefelbe ®röfje haben, fobalb als 9ftör)ren bagu et* 
fotberßch fhtb; e$ wirb aber in allen galten, unb um ein ju 
Iptölflity* (Sinftrömen ber Suft $u tterfjinbern, ^wertmäßiger fein, 
fie wenigftcnS V3 weiter ju machen. 2)a6 ßinftrömen ber Suft 
tnujj unter einer tüchtigen Gontrole fielen, unb e$ muffen bal)cr 
gur JRegulirung be$ (SinftrömenS Ventile angebracht fein, bie 
aber aucr) bei ben Abflußöffnungen mdr)t fehlen bürfen. 2)a bie 
9J?enge ber eingeführten Suft im 93err)ältm|j gut auSftrömenben 
flehen muß, fo muß bie Oeffnung ber Ventile beiber g(eicr) fein» 

gigur 26 wirb bie« erläutern: aa ift bie 
SBanb; b bie Deffhung, um ba3 3nnere 
mit 2uft jU t>erfer)ctt5 c bie 9fcör)re gut 
Abführung beä Dampfet unb ber r)eifen 
Suft, welche mit bem SBentil d t>erfer)en 
ift. 3)ie Schnur ee', bie über Kotten 
lauft, welche in ber 3eicr)nung nicht an* 
gebracht werben fonnten, für)rt von bem 
Sßentil d $u bem Gegiftet f, welche* in 
einem Gahmen an ber innern @eite ber 
Deffnung aufgehängt ift. SRun wirb ein 
Söltcf auf bie gigur geigen, wie, wenn ba$ 
Ventil d geöffnet ift, inbem man bie 
(Schnur e' nieberwärte jicl)t, ber (Schieber f whälrnißmäßig über 
bie Deffmmg b gehen wirb. ©tef)t bie Oeffnung b mit bem 
33oben gleich, fo muß man unter bemfelben einen 9taum anbriru 
gen, in welchen ba$ Ventil f niebergehen fann. Um ben ©rab 
ber Deffnung ber Ventile 311 befrimmen, muß man an ber SBanb 
in ber 9Jär)e von e' einen 3nber, wie ber im ^weiten (Sapitel 
befchriebene, anbringen, beffen an ber (Schnur angebrachter 3ciger 1 
fo reguurt ift, baß er bei t>erfd)loffenen «Bentilen auf ben $unft 
„ gefehl offen" unb bei anbern ©tanbpunften auf „offen", 
„halb" ober „ein Viertel" geigt, wie gigur 12 näher 
na^weift. 

gigur 27 unb 28 geigen ben ©runbriß unb ben Surchfdmitt 
von ber allgemeinen Slnorbnung eineö Srocfenhaufe« für ©etreibe, 
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wobei jebod) &orau$gcfc$t »erben mufj, baf bet fcefer bic ©rünbr 
cinfetyen wirb, bic für eine 993armtt>affer^eigung fprecfyen. gigur 
27 t(t ein fenfrecr)tcr gängenburcfyfcfjnitt eine* $rotfenr)aufee : aa 
ftnb bie Sdnbej bb ber Söoben, auf welchen ba$ £au$ gebaut 

90. 27. 




tfl; cc eine Vertiefung an ber »orbern (Seite be« £aufe$; e bie 
treppe, mittelft roelcr)er man jtt ber ©rube cc gelangt; d ber 
Ofen unb ffeffel be$ Heizapparates ; f eine Ueberbrücfung ber 
©rube, um jur $f)üre g gelangen gu tonnen; hh ein 33oben, 
beflefymb aus 2" ftarfen unb 4" tiefen Satten, bie 2" au6 
tinanber liegen, fo bafj bie 2Öärme aus ben $6I)rcn kk in bie 
§ör)efteigen fann. 2)iefe5H6^rcn laufen bunt) benföaum, ber unter 
bem ßattenboben hh »orfjanben iftj 1 ift ber 33cr>ditcr für ba« 
Speifetvaffer, tt>e!cr;e$ junt tfeffel geführt wirb. 

ff* 29. gigur 28 ift ein 

*\ ©runbrifj be$ @e* 
baubeö unb er ift mit 
I A benfeiben 53ua)ftaben 
k ( t>erfer)eu : kk ift bie 
»I ) aufroärta fteigcnbe ge* 
r \ frümmte SRtyxt unb 
p \ mufj auf ma)t lei, 
§ tenben Unterlagen 
t)on3»>geifteinen ober 
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^olgblöcfen aufliegen* 5)ie Sinie ber !Röf>rcn muß mit bcr SBo* 
benlinie bcr grifcfecn^uftrö^rcn gleich, ober ftc muß etwas barübcr 
liegen» 5)ie Krümmungen ber Döhren muffen nicht weniger al$ 
2" £albmeffer l)aben, inbem fc^arfc ^Biegungen ben gluß befc 
SBafferä hfobcrn. £iefc aufwarte für)renbe *R6r)re muß 16 ober 
18" von ber Oberfläche bed 2Bafferd in ber ©peifeciflerne 1 
aufwarte ger)en, wie gigur 27 geigt ; mn, bie gurücfführenbc 
9ft>hrc, muß mit einem Material bebecft fein, tt>clcr)eö aud 
fchlechten SBärmcleitern befler)t. Uebrigene wirb bie 2lnorbnung 
jebeä Trocfcnhaufeä nad) localen SBerhältniffen verhieben feinj 
bie beiben ertönten giguren ftnb aber r)inreicr;enb, um einem 
3eben einen begriff Don einem folgen Trocfenhaufe ju geben* 

2)a bie Regeln gur 23eflimmung ber Deffnungen bcr Suft* 
röhren »on bcr Äenntntß bcr Dtohrenangahl im 3nncrn abfängt, 
fo muffen wir nun bic Siegeln erflären, mittelft bcrcn man bie 
Oberfläche gur (Erwärmung bcr Suft im 3nncrn aufflnbcn fann. 
2)te Temperatur ber äußeren £uft, burd) welche bie $entilirung 
erfolgt, unterfdjeibet fleh von bcr erwärmten, bic in'* 3nnere 
gelangt Dicfe Ü)iffcrcn3 beträgt nad) ber Annahme von Trcb* 
golb nie mcr)r als 28° C. ; bic mittlere Temperatur bcr Dittyrc 
muß auch berücf(tcr)tigt werben, fowie auet) bic Temperatur, in 
welcher bic innere ßuft erhalten werben fott. Stimmt man bie 
erftcre $u 60° unb bie lefctere gu 38° an, fo roirb bic Siegel 
bie folgenbc fein: — Sftan multtplidre bie Slnjarjl von tfubif* 
fußen Suft, bie auf Sßeranlaffung bcr SBcntilirung erwärmt werben 
foll, mit ber £)ifferenj gwifchen bcr 2uft im Trocfenhaufe unb 
ber ber äußern 2ltmofpf)äre, welche tytx gu 28° C angenommen 
* worben ift, unb bivibire baä <ßrobuet mit ber 2,1 fachen Diffo 
reng gmtfd^cn ber mittlem Temperatur ber Döhren (60°) unb 
ber Temperatur beS £aufe$ (38°), fo wirb ber Ouotient bie 
erforberlic^c Siöhrenoberfläche geben. 

53ei einer 5R6t)rc von 1" $)iam. brauet man bafjer für 
1 □ guß Oberfläche 3,28 guß Sänge. 2)a, wie wir bereite im 
erflen (Sapitel au$ einanber gefegt haben, ein bebeutenber 2Bär* 
meverlufl bureb Thüren unb genfler flattflnbet, fo ift e$ jweef* 
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mäßig, fo wenig als möglich genftcr anzubringen, unb auch 
JcbeG Trocfenr)au6 mit doppelten ^üren §u oerfer)en. 

^rebgolb giebt bic folgenbe Siegel an, burcr) welche man btc 
Slnjat)! ber ßubiffuße Suft, bie in ber TOnute erwärmt werben 
foüen, beftimmen fann : — 3« ber Sänge in gußen, inulttyltctrt 
mit ber größten fenfreefoen £öf)e in gußen, abbire man bie 

fache ©laSoberfläcrje , fowic ba6 11 facfjc ber Hnjahl ber 
Spüren; bie ©umme wirb alSbann bie 5lnja()( son 5hibiffußen 
Suft fein, bie erwärmt werben muß, unb welche vorher bie 
Temperatur ber äußeren Suft fyattt. Diefe gefunbene ©roßc 
wirb bei ber obigen 9fegel $ur SBeftimmung ber 9tör)renoberfIäcr)c 
angewenbet. 3n allen gällen ift baö 3wecfmäßige, bie Suft 
lieber etwas mehr als $u wenig ^u erwärmen. Die Suftftrömun* 
gen burch bie Xrocfenr)äufer bürfen nicht ju groß fein, ba bie 
offenbare SÖirfung einer großen ©efchwinbigfcit ba$ Trocfncn 
ber <subftan$en an ber Dberfläcr)e ift, wäftrenb im 3nnern noer) 
gcucf)tigfcit juritcfbleibt. Damit jeber Tf)eil beS £aufcd von 
ber Suftftrömung getroffen wirb, muffen bie Ventilatoren am 
obern $r)eile ber dauern fcf>r gleichmäßig verteilt werben. 
3ft 3. 33. eine Dberfläcr)e von 6 Dguß erforberlid) , fo muß 
man 0 Ventilatoren, jeben von 1 Dguß Oberfläche anbringen. 
Die Slnorbmmg be$ 31t troefnenben ©ctreibeS ift ebenfalls ein 
wichtiger ©egmftanb, jcbod> fönnen hier barüber feine allgemeinen 
Regeln mitgetheilt werben. Die Tfjüren ber Trccfenhäufcr muß 
man immer bicfyt vcrfctjloffen galten unb ben 9f6r)ren tk mög* 
lichft größte $i£e erteilen, unb um ben Temperaturgrab ftetS 
gu erfennen, muß man an bem einen (£nbe ber Stohren ein 
Thermometer anbringen. 2Bir bemerfen fycx nur noch, baß für 
nörbliche unb feuchte tflimate, befonberS ba, wo ba$ Vrcnnma* 
terial nicht fo treuer ift, ba3 fünftliche Trocfncn be$ @ctretbe$ 
vor bem Drefcr)en unb in ben £almen von großer £ßichtigfett 
ift, inbem man alöbann ba$ Ernten 31t guter 3eit bewerfftel* 
ligen fann, unb ein weit bcffcrcS tfom erhält. Die Ernten 
werben baburrh weit weniger unficr)er unb bie Soften, welche baS 
Troefnen verurfacht, werben taufenbfältig erfefct, inbem man 
fiebere unb reichliche (Snten unb gute Börner erhält.; 
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9ttcr)t minber wichtig für ben Sanbwirth ifl ba$ Brechten btr 
2BoUe, tnbcm bfc gabrifanten immer mehr unb mer)r barauf 
fehen, baf fte auf ben SBottmärften im möglich trotfnen 3^ 
ftanbe abgegeben wirb, ein Umftanb, auf ben namentlich in 
Crnglanb unbebingt gehalten wirb. 3n ben $rocfenhäufern wirb 
nun bie SBolle auf bünne ©eile aufgehängt, unb e$ muß fyaupt* 
fächltcr) bar)in gefehen werben, baf? ben warmen Suftftrömungen 
eine möglich große Dberfläche auftgefeftt werbe. Um t>crfd)tc^ 
bene Sitten fcon ©ämereien|u troefnen, h<*t man fogenannte Marren, 
b. ^ über !)6($erne Gahmen auSgefaannte feine Drahtnefce ober, 
wenn ber ©amen nicht $u fein ift, niebrige Durchlöcherte Xifdje. 
Seboch muffen bie Sämereien entweber mit ber Jpanb ober 
fernen 6<r)aufeln flete umgerührt werben. Um $orf, geformte 
$raunfohlen ic. ju troefnen, muffen bie (Steine auf bie in gi> 

gur 29 angebeutete 2Beife $u zweien gegen 
etnanber geftellt werben, aa finb bie 
Xorffteinc; bb bie Satten, auf benen fte 
flehen; bie punftirten Simen geben bie 
üKidmun] fcer nitffici^cntm Suftftromun* 
gen an. 

temporäre Srocfcnbäufer fann man fef)r leicht einrichten, 
Die einfachfte 5Irt unb SBetfe beftcht in golgenbem: 5)fan fteefe 
bie ®röfje beS §aufcö ab unb mache eine 12" tiefe ®rube, 

ebene beren 53 oben unb ramme ifyn fefh 
3n jebe @cfe treibe man eine quatratifer) 
bcl)auenc ©äule von t)inretcr)cnfccr £>6be 
ein, um tarauf baö $)acr) be$ £aitfcd 
fetjen^tt fönnen, tierbmbe fte ber Duere 
nach »"t Brettern, boren Tanten mit ^utl) 
uns geber biebt gemacht ftnb. gigur 30 
wirb bie 2lrt unb Söeife ber (Sonftruction 
Bollrommen Dcrbeutfichen ; bb finb bieSctu* 
(en in ben £cfen. 2)a3 Dach wirb auf 
* folgenbe Söcife l)crgcfteUt : Üttan mache 
eine siereefige iftöhre a, burch welche bie 
Suft entweichen famt, ttcrbinbe biefelbe 



ffift. 29. 
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tomfc Sparren cccc, bie von ihren (Scfen ju ben (Scfen be« 

$aufe$ taufen. 3wifchen ben ©parren cccc wirb nun gct^eer* 
te£ Segeltuch audgefpannt, unb bamit wirb auch gu noch gro- 
ßerer Sicherheit ba$ Sleußere von allen t>ter ©eitenwänben über* 
jogen, um möglichfi große Did)tigfeit gu veranlaffen. Um frtfc^e 
Suft herbeizuführen, bleibt unten in bem Srocfenhaufe ein Staum 
ii, ber mit Satten bebccft ift unb mit Brettern f gang verfchloffen 
werben fann. Der untere 9taum ii ift ungefähr 12" hoch. 

33ci winbigem äßetter ift ein folche$ £au$ fet)r wirffam, 
um feucf)te$ §eu K. gu trocfnen. 3eboch fann auch ein einfacher 
Heizapparat barin angebracht werben, um ben Srocfenproceß 
gang unabhängig von bem SBetter ju machen, 2Bir tollen mit 
#ülfe ber gigur 31 einen fe^r einfachen Srocfenapparat btfäxti* 
ben, ber aus «ffiafferrötjren befielt. JDf« gigur bilbet einen 
gig. 31. Durchfdmitt be$ Apparate; aa if* eine 

große, an beibcn (Snben offene eiferne 
9FJ6^rc* 3n berfelben bringe man eine 
anbere Dtöhre an, beren SDcunbung b 
einen größern Durchmeffer hat al$ baS 
anbere (Snbe. Der Unterfcfn'eb jwifchcn 
bem Durchmeffer am weitefiten unb 
engfien (Snbe ber äußern 9tor)re betrage 2", fo baß ein JRaum 
von 1" ringsum bleibt. Der Durchmeffer be$ engen (SnbeÄ 
beträgt % von bem ber weiten Deffnung. Die (Snben ber 
Stohren muffen burch. Ofenblech unb §artloth mit einanber ver* 
bunben fein, fo baß fte eine voüfommen bichte SBerbinbung bilben, 
welche in geraber «Richtung burch bie äußere dltytt aa fuhrt. 
Die auf biefe SBeife vorgerichtete Stohre liegt auf jwei fchwachen 
Sööcfcn ff. 3n bem weiten (Snbe wirb ein fleiner 9toft ange> 
bracht, auf welchem man £ol$, Xorf, ©raunfohle ober (Stein* 
fohle verbrennen fann, wogegen an bem engen (Snbe eine 9töf)rc 
ober <£ffe angebracht fein muß, bie einige guß aufwärts fuhrt. 
Daburch wirb ber 3ug vermehrt, unb um ihn gu reguliren, muß 
eine Älappe angebracht fein. Pehmen wir nun an, baß ber 
9taum gwifchen ben beiben Stohren mit 2Baffer angefüllt fei, fo 
wirb baffelbe burch ba$ in ber innern 9tör)re befindliche geuer 
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erwärmt »erben» 9hm brauet man mir t>on biefem flehten 
tfeffel Stohren aufwärt« In ba« $rocfenr)au« 311 führen. Wem 
muß ba^er ben #ei$awarat in einer SBertiefimg be« #aufe« 
anbringen, um bie ffitym bequem aufwärt« fuhren $u fönne«, 
gtg. 32. Weldje« bei ee gigur 32 nadjge* 

wiefen ift 2>ie lefrte 9fiör)re für)rt 
gu einem 2Bafferber)älter, au« welkem 
t>ermittelft$6l)reh, n>ic bie punf tirten 
Smien anbeuten, ba« SBaffer bem 
tfeffel wieber augefüfjrt wirb. Sie 
innere 9J6r)re muß au« bünnem 
tfupferMed) befreien, Neidas bie 
längfte Dauer r)at. 

2>ie SBentiltrung fann noct) bei 
anbem lanbwirtr)fcr)aftlicr;en ©ebäui 
ben eingeführt werben, 3. 33. bei 
6cr)weineftäflen unb #ür)nerr)äufern , woburdj man or)ne große 
ßojten eine tt>ctt beffere 3ucf)t biefer $r)iere erlangt Gbenfo 
t)aben aud) Söttlcfcereien frifäe Suft fer)r nötr)ig, we«f)alb ftc aber 
aud) nidjt in ber «Radjbarfcrjaft »on WftfltUm angebracht werben 
muffen, weil in beren 9fcät)e bie Suft immer t>erborben ift. gigur 
33 giebt jebem Sanbwirtt) eine @fij$e, wie ein fold^e^ Sttilcr^au« 

angelegt werben muß : aa fmb 
bie SBänbe; b ift ber2lbgug«# 
canal ber Suft au« bem §aufe ; 
c ift ein Zifö, ber faft bie 
ganje Sänge be« ftaume« ein* 
nimmt, unb au« beffen @ei> 
tenwänben bie ßuft, welche 
burcr) bie ©anale dd emge* 
1# füt>rt worben ift, burcr; t>te£e 
™" Södr)er au«ftromt5 auef) an ben 
Seiten firomt unter ben Segalen ee frtfd^e Suft au«. (Sin 
friede« (Mäube fann am gwetfmäfiigfren au« gufjeifernen ©tätu 
bern unb (Beruften unb au« Brettern au«gefüt)rt werben, woburefc 
Seidfotigfeit, Äür)le unb leiste Reinigung erlangt werben fonnem 
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Die 9Ril<hgef&f c »erben auf ben Xifä c unb. bie beiben legale 
ee gefe&t, wo ftc ben frifcfycn fcuftftrömen unmittelbar auäge* 
fefrt finb. 

Ü)tefe wenigen $3emerfungen »erben tymretcfyen, bie SBtcfjtig* 
fett unb Seicfjtigfeit ber 93entilirung lanbwirthfcf)aftlicher ©ebäube 
bargutfyum ©enaue S)etail$ barf man in ber »orliegenben 6chriffc 
ntc^t erwarten* 



JfünfUs Capitfl- 

!Dfe J&etjung bet fStbäube unb bie (Senfttttctiott 

bet Gefeit uitb $>crfc>e. 

S)ie Slnwenbung ber 33rennf*offe $u praftifchen 3wecfen wirb 
bie Neigung genannt unb tyat bie Aufgabe, bie SBärme aud 
benfelben fo toollftänbig wie möglich in geeigneten 55 orrief) tungen 
(Defen, geuer^eugen) $u entwicfeln unb mit bem germgften 
SBerlufi ihrer 23efHmmung aufführen. CDtcfc festere ifi entweber 
eine rein gewerbliche, infofern bie entwicfelte SBärme als 93eir)ülfe 
jur SBerwanblung von 9tof)ftoffen in ©egcnfiänbe unferer ©e? 
bürfmffe bient — aUe gälle beä ©lüf^nS, ©djine^cn«, ©iebenS, 
SRöfiend, <5cr)mieben$ k. gehören E>terJ>cr — ober eine bem tag* 
liefen Seben angehörige, nämlich bie Erwärmung ber 9iäume, 
worin man ftch wär)renb ber falten Sa^redgeit aufhält, bie 
eigentliche 3immerheiaung, §ier $ naturlich nur »on ber 
Jpdjung ber 3«nmer u* f. w. auSfchlieglich bie föebe. 

Slllgemein genommen befielt fte bann, bafj bie in bem 5Raum 
enthaltene Suft t>on bem SSrennftoff auf einer unfern phtyfffäKn 
Slnforberungen entfprechenben Temperatur gegen bie tf&lte auf er= 
halb erhalten wirb. 3ufÄßig ifi nun bie gahigfeit ber Suft, bie 
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empfangene 2Bärme buret) fljre SÄaffe hindurch fortzupflanzen, 
äuferft gering, unb ihre (Erwärmung mürbe auf biefem 2Bege 
fetjr fchwierig unb langfam von ftatten gehen, wenn nicht fö)on 
im Anfang berfelbcn eine Strömung entflaube, welche man als 
bie hauptfächlichfte Verbreiterin ber ffiärme anzufefjen hat- $ie 
mit bem err)ifrten 9Hebium (ber Dfenftäcr)e) junachfl in Verührung 
frerjenbe fiuftfchtcr)t erfährt nämlich mit ber Temperaturerhöhung 
fogleict) eine Vermehrung it)re$ Volumd unb fomit eine Ver* 
minberung il)re6 eigentümlichen ©ewuhtS, woburef) jte von bet 
fältern von ber Stelle gerüeft unb genötigt wirb, ftet) in bie 
oberften Legionen be$ 9fcaume$ z u begeben* 2)ie fältere erfahrt 
biefelbe Bewegung u. f. f., bt* nach unb nach We ganze 9Renge 
ber 3immerluft auf bem SBege tiefer Strömung (Gelegenheit 
gefunben fyat, fleh an ber tyrifeu Stäche gu erwärmen* 5)ie 
©efchwinbigfett einer berartigen Strömung t)dngt alfo von ber 
2lu$bcr)nung ber h^euben Oberfläche überhaupt unb ber Sem* 
peraturbifferenz gn>ifchen ber bereite ernannten Suft ober, wa3 
baffelbe i% zwifcfjen ber Oberflache unb ber noch Falten fctft ab, 
fleht bagegen nicht in gerabem Verhältnis bamit, fonbern ift ber 
Duabratwurzel berfelben proportional, £at bie 3unmerluft $. V. 
15 0 C. unb bie Dfenfläche ba$ eine Wal 80 °, ba* anbere 9M 
100° C, fo wirb bie Strömung im legten Säße um 

_ 1 
100— 15 ~ 1,14 

fleh enblich bie Söärme von einer Duette 
aus außer burch unmittelbare Berührung auch burch Strahlung 
fortpflanzt, fo werben auf biefem SBege auch entferntere Suft- 
fliehten erwärmt unb burch ^ e Strömung fortbewegt 2luf biefe 
Sßeife würbe bie Neigung ber 3immer fehr leicht, fchnett unb 
mit geringem 9lufwanb von Vrennftoff vor fleh 9 e ^ e ^/ Wenn 
nicht burch vielfältige Urfachen, welche mehrcntheil* in ber Statu* 
ber Sache liegen unb niemal* $u vermeiben fhtb, in ben Hirn* 
mem eine fortwährenbe (Entziehung von SBärme unb (Entweichen 
von erwärmter £uft flattfänbe. Ginmal werben bie SEBänbe beS 
3tmmer$, bie Scnftet* unb %f)tirflächen fortwährenb 2Bärme von 
bet Suft aufnehmen unb nach aufm abgeben; ferner fleht tie 
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innere Suft al« wärmer unb letzter mit ber äußern ntc^t im 
<9leicr)gewitht, fonbent alle Dehnungen, wie 9tffcen ber genfer 
unb Xfyüun unb gang befonberä ba$ Deffnen berfelben k v wer* 
ben ba^u bleuen, von unten falte &uft herein , von oben manne 
fiuft hinau* $u laffen; enbfofc ift e$ für ben Aufenthalt im 
3immer burcrjau* nothwenbig, baß bie bur<t)$ Siemen unb bie 
2lu*bünfhmg verbrauchte Suft jietd burct) frifdje erfefct wirb («in* 
tifation). 9tod) einer <Sd)äfcung von SRunfe beträgt ber au§e* 
führte SBerluft, felbft ba$ abgerechnet, wa$ bie notr)wenbige 
flBentilation bagu beiträgt, in 12 <Stunben ba$ 5fache, nach einer 
anbern ©cr)ä(jung nar)e baö 6fact)e ber Sßärme, welche nötfytg 
ift, baS in einem Limmer gewöhnlicher Einrichtung ursprünglich 
enthaltene Suftquantum auf 20° C. $u erwärmen. 3mmer 
wirb btefe ©rößc für bie einzelnen gälle verfchieben fein unb 
befonberö aufcgemittelt »erben muffen« 3wm %\)t\i wirb biefer 
(Schaben bürch bie SebenSwärme ber im 3tmmer befmblichen 
*Perfonen, fowie burct) ba$ ©rennen von Sintern unb fiampen 
aufgehoben, boct) & * mmer 9*tt>iß, baß ber größte Xfytii 
ber confumirten ©rennftoffe nicht &ur urfprüngttchen (Erwärmung 
ber Suft in ben 3immern, fonbern vielmehr §ur fortwährenbcn 
Ausgleichung be* befprochenen SBerlufteS btent. 3»c(fmäftge 
Einrichtungen, ^ $)oppelfenfter unb 2)oppeltr)üren, welche 
eine ftagnitenbe Suftfchicht cinfchlteßen, formen ben festem wc 
fentlich verminbenu SBährenb eine Xr)ür geöffnet ift, wirb 
nämlich bie warme Suft von oben au$*, bie falte von unten 
einffrömen, unb $war um fo fchnetter, je größer ber tfnterfchieb 
ber Temperatur better ift» 

2)arum ift e$ vortheilhaft, bie Zfymtn nach erwärmten 33or* 
pläfren gehen gu lajfen. «— (5$ verfter)t lieh von felbft, baß Jbei 
ber verfdjiebenen ©efchaffenheit ber fcocalitäten feine Angaben 
allgemeine (Mrtigfeit l)abm fömtem UebrigenS läßt ttch für 
ieben gatt bie ®röße beö Jßerlufied empirifch baburch fmben, 
baß man beobachtet, um wieviel bie Temperatur eines 3immerd 
in einer gegebenen 3^* nach btm Erlösen be$ geuerä ftnfU — 
S)it Erwärmung ber ßuft in ber angeführten äöeife geht ficW 
«n einet Vorrichtung au0, worin bie Verbreitung beS 2Ratc* 
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rtaie unb He gortfüfjrung bcr Warnt ftottfinbet. Bei ben tau* 
fettbfältigen Sinnen, welche tiefe Vorrichtungen im fccben anneh* 
men, lajfen jlch bret wefemliche Ztyilt unterfdjetben : ber Raum, 
worin bie Verbrennung vor ftd) gef)t, ber g euer raunt; ber 
Staunt, worin bie #i$e ihre SBirfung aueübt, ber § ei j raunt; 
enblich ber dta umfang, welcher tfjetfd $ur £ervorbringung be* 
fcuftguge, thetfe jur Ableitung ber Verbrenmmgeprobude bienu 
3)ie beiben ©runbbebmgungen, welche jebe (Einrichtung erfüllen 
muß, ftnb: Gattung ber Temperatur, weiche bae Material 
gu feiner Verbrennung bebarf, unb §in$ufüf)rung ber baju erfor* 
bergen Suft (©auerjioff), Langel an bem einen ober anbern 
hat unfehlbar ein unvollfommenee Verbrennen, alfo auch eine 
unvoflftänbige 2Bärmeentwicfelung jur golge, ein Umftonb, ber 
in ber *ßrarie niemals gang vermieben werben fann. 

3)ie jum Brennen erforberliche Suft wirb juweilen, wie bei 
tnetalfurgifcfjen *ßrocejfen, unabhängig von ber Neuerung burch 
iefonbere Sftafchinen in ben Vremtraum eingeblafen, ober man 
benu&t in ber SRehrjahl ber Salle, wie in allen 3immcröfcn, 
J?od)l)erben, ^effelfeuerungen ic, bie erzeugte 2Ödrme ale jfraft, 
um bie Suft nach bem Vrennraum ^tngutreiben , »ad Vermittelfi 
ber @ffe (fce$ Stauchfange) gefc^ic^t, welker wefentlich niefite 
Slnberee ijl ale ein auf eine beftimmte £öhe über ben geuet# 
räum ftch erhebenber (£anal, teffen Ouerfchnttt von irgenb einer 
gorm mit jenem (bem geuerraum) innerhalb gewiffer Verhält 
nijfe bleiben muß unb fowohl oben als unten mit ber äußeren 
Suft communidrt. 3)ie fcuftfäule, welche bae Snnere ber (*ffe 
einnimmt, wirb von einer äußeren (Säule beffelben Umfange im 
Gleichgewicht erhalten, ein 3uffomb, ber aber von bem Slugett* 
bliefe an aufhört, wo bae geucr auf bie innere erwärmenb ein* 
Wirft, biefe auebehnt unb fpeeiftfeh leichter macht. Dae ©leich* 
gewicht ifi geftört, bie äußere ßuft fucht in ben Staunt, welchen 
bie nunmehr aufftetgenbe innere verläßt, nachjufallcn, bort 
angeforitmen, ftch ebenfalle $u erwärmen, einer neuen Ouantität 
falter fcuft $lafc ju machen u. f. f.; ee wirb mit einem 2Öort 
ein Suftyug entgehen, welcher fo lange bauert ale bte Verbrenn 
nung. 2>ae Uebergewicht ber äußeren Suft wachß unb fäUt mit 
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bei $6r)e ber «ffe unb ber Temperatur in berfelben. Befarattiicr) 
wirb bie ßuft bei je 1 0 C. , um weisen fie erwärmt wirb , 
gleicr) um V274 ty* e $ Borigen 33olumd au&geber)nt; in einem 
(£ana(e von gleicr) bleibenbem Ducrfcfynitt wirb aber eben btefefc 
gerabegu butcr) bie $tyt gemeffen. S3ejeitr)net h bie $ör)e bc* 
©cfyornjrern*, t ben $emperarurunterfd)ieb ber äußeren unb inne> 

ren Suft, fo r)at nian h — ^4 = h (l — 274) = h ' für bie 

$o\t ber inneren Suftfäulc, meiere fie bei ber Temperatur ber 
äußeren einnehmen würben. 3)ie erftere ift alfo gleid£)fam um 

h — h' ober h - h — ^) — ^ tx M b<c lf6 * 

iere, ein £ö1)enunterfcr/ieb, weiter von biefer burdjfaUen »erben 
muß, um in bie <§ffe einjuftreierjen. $>ie ©efdjwinbigfeit, welct)e 
fie nacr) 33eenbtgung be$ gatled erlangt f)at, ift nun überhaupt 
biejenige, womit ftcr) bie 8uft in ber (Sffe bewegt, unb nacr) bem 
©efefc tc6 freien S^ßeS boppclt fo groß a($ bie wäfyrenb be& 
Salles erfolgte 93efcr;leunigung 8ür ben vorltegenbcn §att, 

n)os = ift/ r)at man bafjer c = 2 /^g^ för bie ®e* 

fcr)wmbigfeit, welche ber Theorie nacr) erfolgen müßte. Die gege* 
bene gormel beruht aber auf SBorauöfefcungen , welche in ber 
$rarid niemals ftattfmben, unb bie (£rfal>rung fyat gelehrt, baß 
bie wirflicr)e ©eföwinbigfeit in einer ©ffe wegen Unregelmäßigfei 
ber SBänbe, gehemmten eintritt« ber Suft bura) SRofl unb 33renn* 
fioff, »eränberter cr)emifdE)er Sefd&affen&eit berfelben u. f. f. fo fe&r 
hinter ber tr)eoretifcr)en Serectjnung gurücfMeibt, baß biefed lefctere 
$ur $erect)nung ber erfiern m"cr)t umittelbar benufct werben faruu 



1) JBejeicfjnet § ben {Raum, weichet in ber ©ecunbe bur$faUen toirb 
es 15' $ar., t bie Stauer beä ffaHe* in (secunben, s ben {Raum, roel<$et 
in bet Seit t bur$fau*en mirb unb c bie baburä) erlangte (Sfcfcfyminbigfeit, 
fo trgiebt fi<$ ess2gt. 2Beil femer ber bur$faHene {Raum bem Ouabrate 

ber »ersoffenen Seit proportional ift ober ttsafp, folgt t=ss f^ 9 unb 
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3um Xfyeil laffen fta) bie angeführten Umftänbe in 93erea> 
nung $ier)en, fo weit wenigstens, als eS guin SBerftänbnifj ber 
2lrt tt)rcr (Sinwirfung erforberlid) tft. 211« wefentlicfceS Jpmber* 
mf ift bie Reibung an$ufer)en, welche ber Suftftrom an ber 
inneren (Sjfenfläct)e erfahrt} fte beftel)t barin, bajj bie fltaft beS 
SuftftromS bei feinem Anprallen an bie fjeroorragenben Steile 
ber raupen §läd)e tf>cU\t>etfc gebrochen wirb unb bat)er warfen 
muß mit ber 5Ingat)l biefer $r)eile, b* i. mit ber Sänge beS 
©crjornfteinS unb ber ©ewalt, mit welcher baS Slnprallen ge* 
fd)iel)t, b* u ber ©efdjwinbigfeit beS 3ugS, unb fiangt enblict) 
von ber Statur beS Materials ab, worauf bie (Sffe befter)t. 
©cn>öf)nltc^e üttauer mit tfalfmörtelpufc bukt ungleicr) iner)r 
Reibung als ©ufjeifen ober 93led). 93egreiftia)erweife wirb ein 
emjer <Scr)ornftein unter gleiten 93erf)älrniffen ungünftiger wirfen 
als ein weiter, weil bei bem (enteren bei weitem ber gröfkre 
tytil ber 2uftmaffe burcr) ben tfern beS flaminS ger)t unb bie 
SBanb nicr)t berührt 3n einem gan$ engen (Sana! wirb aulefct 
jebeS Sufttf)eiid)en baran anftof en. Slßgemein alfo fällt ber (Smflufj 
ber Reibung mit bem wacfyfenben $)urcr)meffer* Die Erfahrung 
r)at gezeigt, baf bie wirf tiefte @efct)winbigfett beS 3ugS, felbft 
nact) 33erücf(td}tigung ber genannten ßinflüjfe, bereit ©rojje man 
burcr) SBerfuctje fejtgejtellt l)at, noer) immer incrHtd> geringer ift, 
afö bie «Beregnung ergiebt. (SS erflärt ftet; btcS aus ber mu 
wirfung oon 3\\fiiJii$Uikn , wie j. 53, nadjläfftgem Söewurf, 
3lnf)äufen Bon 9iuf?, Verlegung beS Softes burcr) Slfcfje unb 
SBrennftoff ic. , welche in ber *J3rariS ftetS mer)r ober weniger 
ttorfyanben ftnb. 2)a man in ber SBergröjjerung beS £urcr)mef* 
fcrS uno ber Temperatur beS Scr)ornfteinS Littel r)at, bie vor* 
fjanbene Reibung jum $r)eil aufgeben, fo ift eS intereffant 311 
wiffen, wie weit biefe in ber $rariS juläfftg ftnb. — 3unact)ft 
ifl nacr) bem Obigen einleucrjtenb , baf bie 9cacr)tl)eile, welche 
auS ber dhrf)6r)ung ber ©djornfteme folgen, burcr) beren gleich* 
gettige Erweiterung ausgeglichen werben tonnen, aber bie 9fect)* 
nung weift aus, baß biefer 95ortr)eil aufbort, wenn bie #ör)e 
baS 30/ bis 40fad>e beS StarcrjmefferS ber (runben) CSffc beträgt, 
alfo fe&r frür). 2>urcr) ein ftnnreicfceS Littel ift man im <Stanbc 
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gewefen, tiefe enge ©ren$e $u überfchreiten* ES befielt barin, 
baß man bic Effe bei gleich bleibenber Emmünbung für it)rc 
übrige Sänge plöfrlich einen oiel größeren 3)urchmeffer annehmen 
laßt. Daburct) wirb bie nötige Suftmengc nach wie oor mit 
gleicher ©chnelligfeit buret) Üioft unb Brennmaterial einftrömen, 
unb bte$ ifi ja ber war)re prafrifcfjc 3wecf beö 3 u g$ — um ftch 
aber fogleid) in bem weitem Eanal ausbreiten imb in golge 
bejfen auch ebenfo »ielmal langfamer burd^ufiromen, wa6 nach 
oben nicht anberä gefchefjen fann ale unter einer mit ber ©e* 
fehwinbigfeit oerminberten Reibung, Der Veredmung nach ifl 
ber höchfte Vortheil ungefähr bann, wenn bie 2Öcite ber Einfluß * 
münbung V4 *on ^ cr <5chornftein$ ift, benn man begreift 
fogleid), baß mit ber Erweiterung bcjfelben bie 9Jfaffe ber 2öänbe 
unb bamit bie @rößc ber 2lbfü()(ung wächft, welche fte bewirfen. 
E* giebt alfo babei einen s }3unft, wo ber Vortheil ber Dermin* 
berten Reibung unb ber 9tad;tf)eil ber 2lbfül)lung einanber auf* 
heben. — 9tach bem *ßrincip ber Effen muß ber 3ug barin in 
bem ÜDiaße ^nehmen, ald bie Temperatur im 3nnern bie auf cre 
überwiegt} bte$ geflieht übrigens nur in geringerem Verhaltniß 
(ber Duabratwurjel nämlich) als bem ber Temperaturerhöhung, 
fo baß über 250° hinaus feine 3ugt>ermchrung mehr folgt, 
wenn bie §öf)e ber Effe ba3 20facr)e ihrer 2öcite ift, Sßenn 
ein $l)cil beö ilaminö geneigt ober horizontal lauft, fo fyat bieS 
an unb für ftd) feinen großen Einfluß, wenn baburd) bie ®e> 
fammthöhe nid;t beeinträchtigt wirb; boch fcarf nicht überfeinen 
werben, baß fowol)l bie Reibung als 2lbfül)lung um einige* 
vermehrt wirb. Verengerungen hinter ber Einflußmünbung ftnb 
bagegen forgfältig ju oermeiben. Enblich oerbient bemerft $u 
werben, baß ber Einfluß be$ Söiubeö in ber Siegel ftörenb wirft 
unb fchwerer $u umgehen ift; ed fann bic$ nur fo gefchehen, 
baß man ben Schornftein, mithin ben 3ug/ fo viel erhöht, baß 
biefe «Störung überwunben wirb, ober baburch, baß an ber 
Sttünbung beffelben befonbere Vorrichtungen angebracht werben, 
welche biefelbe auf eine gewiffe £öhe \>om S)rucf beffelben frei 
halten. $>er Umflanb, baß bie 6onnenftrahlen , wenn fte ju 
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getroffen 3eiten in ben Äamm einfallen, ben 3ug hemmen ober 
„ben 9toucr) jurücfbrücfen", tft ntd^t genügenb erflärt. 

2)er wicr)tigfte Xt)etl beS geuerraumS tfl bte Unterlage für 
ben SBrennftoff; infofern biefelbe burcr)brocr)en ift, um ben 3"* 
tritt für bte Stift $u vermitteln , wirb fle 9* o fi genannt» 2>tc 
3wtfd)enrä , ume beS Softes fotlen weit genug fein, um bie Slfcfye 
fjinburcr) ju laffen, $ugleicr) aber aucr) fo eng fein, um bie un* 
verbrannten #ot)len jurücf^u^alten ; ferner bilben biefelben $ufam# 
mengenommen bte (£tntritt$6ffnung $ur (Sffe. 2Bie barauS f>er* 
vorgeht, ift bie ©eftalt ber 9?oftftäbc fowie beren gegenfeittger 
Slbftanb von vielem Einfluß auf ben 3ug. 2)er Duerfd)nitt 
ber (Stäbe muß ftets von ber 2lrt fein, baß bie ftoftöffnungen 
fta) nad) unten erweitern; bic (enteren muffen ftreng genommen 
eine Deffnung bilben, weiche $u bem &uerfcr)nitt ber @ffe in 
bem oben abgeleiteten beffen 58ert)ältni# (1 ju 4) ftef)t* s J?un 
tft aber in, ber 2lu6übung ein großer, wecfyfelnber, von ber gorm 
beS 53rennpoffe aorjä" ngenber , nur burcr; (Srfafjrung ju ermit* 
telnbcr Xr)eil ber *Hopfiad)c wegen be$ aufliegenben SBrennftoffe 
verfcfyloffen unb unwirffain. 9tatr) ber @rfaf)rung muß bie ©umme 
ber 3wifcf)enräume wenigftenö 4mal fo groß al$ bie au$ bem 
(£tfenauerfd)nitte berechnete, alfo biefem gleicr) fein, um gehörig 
gu nrirfen, unb l)ängt mithin von ber 9J?enge be$ $kterial$ ab, 
welches ber geuerraum in einer gegebenen Seit verbrennen foU. 
3e großer bie ^etjfraft eine« 93rennftoff$ , um fo weiter fann 
bie liebte $oftfläcr)e, je geringer, um fo enger fann biefe fein, 
93ei £ol$ fann ber 9t oft ganzer) wegbleiben, um burc$ eine in 
ber £ei$tf)üre angebrachte Oeffnung erfefet ju werben, 3)ie 
gorm be$ 9tofte$ ift weniger wefentlicr), fann aber, wenn fle 
ba3 regelmäßige 3 u f amnicn H n ^ cn ^ 93rennftoff$ beförbert, alfo 
vertieft, forbförmig ic. ift, ben Erfolg ber ^ei^ung merfltd) un* 
terftüjjen. 

So« ten #et§cutrt$tungeii inöbefonberc* 

Um bie SRatur ber vcrfcr)iebenen £ei$einrtd)tungen beffer ein* 
äuftfyen, tft e6 notywenbtg, baran gu erinnern, baß bte au« 
einem Btximfroff entwicfelte SBarme auf zweierlei Söeife auf bte 
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Umgebung übertragen wirb , nämlich buret) Strahlung unfc 
buret) unmittelbare ^Berührung. J 4&clet l)at mittelft eine* 
ftnnreichcn Apparate« biefe 93erf)ältniffe unterfucr)t, inbem er ben 
in einem runben Drafytforb emgefchloffenen Skennftoff mit einem 
ringförmigen ®efäße in ber 2lrt umgab, ba§ bie bekannte in 
biefem enthaltene SBaffermenge einzig unb allein burcr) Strahlung 
von ber Dberfläcr)e be$ fugeiförmigen #orbed aud erwärmt werben 
tonnte. Durch 93ergleid)ung ber ©röfje ber ftrar)lenben Dber* 
fläct)e mit ber Stenge unb Temperatur be* erwärmten SBaffer* 
fanb flc^, bie ftraf)lenbe SBärme beim £ol$ l / 4t bei ber 
§ol$fohle *j 2 , bei ber Steinfohle ungefähr ebenfo viel unb beim 
$orf unb ber Xorffot>lc 5 / J2 ber ganzen entwicfelten 2Bärme* 
menge beträgt. 3mmer ift alfo bie ftrahlenbe SBärme fo jtem(icr) 
ber Heinere %b)t\\ unb fchon barum ftnb bie Einrichtungen, weicht 
nur vermittelt biefer bie (Erwärmung ber 3immerluft bewerfftcl* 
ligen, unt>ortt)cill)aft. Deffenungeacrjtet gehören biefe (§inricr> 
tungen, welche man tfamine nennt, $u ben ältcfien unb ftnb 
noch jefct in gratfreier) unb (Snglanb bie gewöhnlichen. Die 
(£ffe geht wie gewöhnlich in ba$ 3intmer unb breitet ftcr) an 
bem untern %t)tik m *> er Qty* ^on einigen gußen gu einer vorn 
offenen SRifche au3, auf beren 93oben ftd> eine 2lrt florb ober 
Sfcoft für ben Erennfloff befmbet, in ber 2lrt, baß ba$ geuer 
eigentlich frei im 3intmcr brennt, aber babei ber SRauch feinen 
Slb^ug ftnbet. Die Suft firömt alfo aud bem 3immer nacr) 
bem geuer, erwärmt ftcr) bort unb entweicht alSbann — barin 
liegt ber große 5Racr)theil — unmittelbar in bie ($ffe, ohne irgenb 
eine ©clegenheit, einen Ztyii ifyrtt Sßärme vorher nufebar ab^u* 
geben. Daju fommt noch, baß bie 9J?af[e ber juflrömenben Suft 
bei einem freien geuer nicht geregelt werben fann unb mithin 
eine beträchtliche ÜRenge ber bereite erwärmten 3immerluft burch 
ben 3ug unnüfcerweife weggerafft wirb. Der einige 2Beg, welcher 
bem geuer offen fleht, feine §i$e an biefe abzugeben, ift bemnacb 
bie Strahlung. 5We an ben Kaminen burch SRumforb u. 21. 
angebrachte SSerbefferungen fyabtn baher t^etfd $um 3wccfe, bie 
Strahlung nach »em 3immer möglichfi au erleichtern, ir)eitö bie 
SBärme ber entweichenden 3ugfof*, fo weit baburch bet nötige 
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3ug nicht leibet, bafjin nufcbar abzuleiten, unb finb barauf be> 
rechnet, benfelben ju. regeln. 3« b«n <£nbe l)at man ben 9toft* 
forb, worin bae Brennmaterial enthalten ift, fo viel al* möglich 
von ber ßaminwanb nach vorn gerüeft unb bie 9ttfche beffelben 
fo gejtaltet, baß beren innere gläcfye gleichfam wie ber Steflector 
tiner Laterne bie 9ßarmeftral)len auffangt unb nach bem3»nntCT 
fenbet; man fyat ferner bie tfaminöffnung verengert unb mit 
©fiebern verfemen unb baburd) einen Söerluft an SBärme ver* 
ringert, ber beffenungeacr)tet noch viel größer bleibt al* bei bett 
übrigen Heizapparaten. 2)er gule$t angeführte 3wecf r)at zur 
Gonjtruction einer Hinrichtung Seranlaffung gegeben, meiere ben 
33 ortheil ber tfamine mit bem ber Defen »ereinigt unb bie barum 
Dfenfamine genannt werben. Bei einem folgen, von$efar* 
nob erfunben, fleht baS Äamin nicr)t mehr in ber 2Banb, fonbern 
vorgerüeft unb ifolirt im 3immer, ijt aber babei von hinten — 
anftott früher burch bie 3immerwanb — nunmehr burch eine 
(iifenplatte gefchloffen, über welche hinweg ber Stauch burch einen 
*Sd)iik nach einer (Eirculation unb von ba in bietiffe entweicht, 
hierbei gefaxt bie Erwärmung be$ 3immert neben ber ©trah* 
Jung vorzugdweife buret) unmittelbare (Sinwirhmg ber erhifcten 
(Sifenplatte unb Girculation auf bie 3immerluft. — $>ie voll* 
fommene Girculation , welche bie Kamine hervorbringen, fowte 
bic unbeftreitbar große Slnnehmlichfeit, bae geuer zu fehen, finb 
hinreuhenbe Bortheile, um biefe gorm ber Hebung in einem 
$anbe wie dngtanb, wo ed weber fo ftrenge hinter noch fo 
heiße 6ommer giebt als auf bem kontinent , in Aufnahme $u 
erhalten. 

2)ic Einrichtung, bei weldkr bie Verbrennung gwar im 3im# 
mer, aber in einem (bic 3«8offnung abgerechnet) verfchloffencn 
9taume vor fleh fleh* U « D entwicfelte SBärme zunachft an 
beffen 2Bänbe unb von ba an bie 3^nimerCuft übertragen wirb, 
umfaßt bie verfchiebenen Stwmeröfen. ffiährenb bei ben 
Kaminen bie Heizung * on Dcm geuerraume ausgeht unb ein 
eigentlicher Htt$ raum gar nicht vorhanben ijt, fo fpielt tiefer bei 
ben Oefen bie wichtigfte ftolle unb ijt in ber Siegel ber auSge* 
behntefte Xt)tit berfclben* SKeijt wirb bie (Sommunication gwifchen 
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ber (Sffe unb bem £eigraum burch eifenblcd^erne 9taucr)rör)ren 
vermittelt, welche al$ ein nicht weniger wefentlicher ber 
IDefen gu betrachten ftnb. 3n ber ÜKefyrjafjl ber 2Bor)nungen 
finb nämlich bie 6cr)ornfteine fo weit gehalten, baß fle gum 
S3el>ufc it>rer Reinigung von einem Wann burd)far)ren werben 
fonnenj in golge biefer Ueberfcfyreitung ber richtigen Dimenfion 
bient bie (Sffe *tur noch gum 9taucr)abteiter unb t)ört beinahe 
gängUch auf, ben Sfaud) gu erregen, eine gunetion ber 9lauch' 
rör)re* 3m 3*mmer felbft auffteigenb unb ringe von 3immer(uft 
umgeben, ift fte aber guglcid? alä Verlängerung be£ £eigraume$ 
gu betrauten unb unterftüfct bie Stiftung beffelben gu einem be* 
beutenben %\)t\k. 3" btn oben für bie ©inric^rung beS §cig* 
raumd gegebenen SBebfngungen fommt für bie Defen inäbefon* 
bere nod) ba$ richtige SBerhältniß beS §eigraumd gur Wenge be6 
S3rennftoff3 !)mgu, welche ber gegebene Rauminhalt be$ 3intmer$ 
nebft barin ftottfinbenbem Söärmeverluft unb ber Ventilation 
erl)eifd)t. Der £eigraum muß tynnifynt) Oberfläche befi^en, 
um bie empfangene Sßärme in einer gegebenen $t\t fo Dfm 
Waße nad) außen gu verbreiten, als fie buret) bie befannten 
Urfatfjen fortwär)renb verloren ger)t, vorau$gefefct, baß bie Wenge 
bed verwenbeten örennftoffä richtig abgeglichen ift. Die Wate* 
rialien, Weiche gur (Sonfiruction von Defen benufct werben, flnb 
©ußeifen, (Schwargblecr) unb gebrannter $r)on (93acffteme, ga* 
Vence); ed ift barum notljwenbtg, ben ©rab ir)rer gäfn'gfeit gu 
lernten, mit welker ftc bie empfangene SBärme forrgupflangen 
vermögen, von ber man aus ber täglichen (Erfahrung weiß, baß 
fie bei bem (Sifen ungleich größer ift al$ bei bem $t)on. Diefe 
gär)igfeit hängt aber in ber Xfyat von gwei Dingen ab unb gwar 
gunächft von ber Seitungöfähigfeit , welche beim %$on nach 
Defprefc nahe33mal geringer ift 1 ). Die Sänne foll aber nicht 
allein bura) bie Waffe beS ^eigraumä von $heitd)en gu %ty\U 
d)en, fonbern auch von beffen Oberfläche an bie Suft fortgepflanzt 

— . — .. 

9 * 

1) $edet Ijat tiefe« 93etljaUmf? burefc neuere öerfudje befhitigt, hwnadj 
bie ffiärnmnengen, «ortete Ratten öon 1 Ouabratmeter ftläcfce unb I mm 
"$icfe bei einer Semperaturbifferena *on 1 « C. bur<§ fie Innburälaffen , bei 
Xfan unb (Sifen im ©er^ältm^ ton 0,24 : 7,95 = 1 . 33,1 flehen. 
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»erben, wa$ tfyette burcr) bie vorr)anbene Oerührung mit berfel* 
ben, tr)eil$ aber auch burch (Strahlung gefd)te^t , wo$u bie Der* 
fcr)iebenen Oberflächen fef)t ungleich geeignet flnb. $eibed au> 
fammengenommen gefd>te^t biefe ftortpftonjung ober SDlittheilung 
ber SBärme von ber Dberfläche an bie £uft nach $6clct beim 
(Sifenblecr) 1,21 mal, beim ©ufjeifen 2mal rafcr)er als beim %fyon, 
fo baß überhaupt unter gleichen Umftänben ba$ (Sifen in berfelben 
3cit 33 / 2 = 16,5 mal unb bad 93lcch 33 /„ 21 = 27,5 mal mehr 
Söärme abgeben aß ber $r)om 3n ber *ßrari$ mujj alfo für 
gleichen Effect ber §eijraum aud %f)cn 27,5 mal fo grof al* 
ein blecherner ober 16,5mal fo groß al$ ein gufetferner fein» 
ßifernc Defen feigen barum rafch unb erfalten fcbnell, thönerne 
umgefer)rt; jtetS mufj ber 3tt>ecf öber bie 2öar)l entfe^etben* 
SBcnn bie 33rcnnftoffe mit berjenigen Sebl)aftigfeit verbrennen, 
welche jur vottftänbigen (Sntwicfelung ber SBärme notr)wenbig 
fo biefe lefctere viel rafetjer unb intenjtver, al* c6 

für ben 3wecf ber 3inimerr)eijung paßt, welche eine anr)a(tenb 
gleich bleibenbe Temperatur, b. i). eine jwar vollftänbige, aber 
fo langfam vor ftd) getyenbe (Sntwicfelung ber Söärme err)eifcr;t, 
baf baburch möglichft lange auf bie 3immerluft eine Temperatur 
von etwa 20° hervorgebracht wirb. 2ßie begreiflich, ift ba$ 
(giftn wi*t bad Material, welches befonberä ba$u geeignet ift, 
biefen Ucbclftanb ausgleichen, weil e$ bie SBärme fafl ebenfo 
fchnell verbreitet a($ empfängt ^Dagegen gewährt ber Xhon 
aufl ben entgegengefefcten Urfachen barin einen entfehiebenen 
Vorteil: fo rafch ihm auch bie SBärme von innen juflicfjen 
mag, ftet* wirb er fte ungleich langfamer unb allmählich abQtbtn. 
Snfofern wäfjrenb ber SBtrfung be$ SBrennftoffS ftet* mehr Söärme 
vom Thon aufgenommen a($ abgegeben wirb, ftnbct fo $u fagen 
eine 2lrt von 5luffpei(r)erung ftatt, welche ficr) al$ eine ebenfo 
vorteilhafte als annehmliche 9iegul(rung ber Verbrennung gu 
erfennen giebt 5Ran unterfdjeibet baher ben bei und gewörjnli* 
cheren eifemen SeitungSöfen gegenüber — beren häufte 
2towenbung auf ihrer 2Bor)lfeilheit , einem bleibenben Material* 
wert^e unb ber Setchtigfeit beruht, mit welcher fie fabrifmäfMg 
angefertigt werben fönnen — fogenanntc Söcaffenöfen, bei 
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»eichen bie Erwärmung nid)t bur$ bic SBanbe tönerner ober 
etferner (Sanäle ober better sugleicr) gefctn'eljt, fonbern wefentltd} 
^arm beftct)t, baß bie «£>i&e von einer größern foliben Steinmaffe 
wäfjrenb ber Verbrennung aufgefammelt unb von ba naety bem 
(Srlöfcr)en be* geuerS fangfam unb gleichmäßig auäfrrömt. Slud 
t>er gegebenen ütfenge Suft (=A), welche ber Dfen flünblty 
gum (Srfafr ber 2lbfüf)lung unb Ventilation (auf 1 0 C.) erwär* 
men muß, (aßt ficr) leicht bie erforberliaje $r)onmaffe naa) 5hi* 
biffußen beregnen* 3m üttittel biegen : I tfubiffuß gebrannter 
£r)on 62 *ßfunb, 1 tfubiffuß Suft von 20 () C. 0,037 $funb, 
alfo bei gleichem Umfange 1680 mal weniger; auet) bringt bic 
felbe Wärmemenge gleite Temperatur in gleiten Waffen betber 
tförper l)ervor (bie fpec. 2Bärme ber Suft unb be* £f)on* fmb 
naJ>e V 4 be* SßafferS). $af)er wirb bie SÖärme, welche nöt#g 
ifr, um 16S0 tfubiffuß ßuft auf bie gewünfd)te 3iromertempc* 
ratur ober 1° über bie äußere ju erwärmen, fyinreicfyenb fein, 
benfelben Effect bei 1 ihibiffuß $f>on hervorzubringen, Sefrtcrer 
wirb aber bura) bie SÖirfung bed geuerd weit Reißer unb erwärmt 
bie 3immer(uft baburcr;, baß er vom vorl)erger)enben ^a^fc^üren 
jum anbern von bem $tarimum ber erlangten §i$e = T° bid 
auf eine Temperatur t'° erfaltet, welche noch merflich l)bt)tx ift 
al$ t". 2)ie burd) ba$ (Srfalten abgegebene 2Bärme wirb ein 
im Vert)ältiuß von t" : (T — t') 0 größered Volum 2uft auf t ü 

erwarmen, worauf ftcr) benn Q = llj^ M t> a $ ber 

gu erwärmenben fiuftmaffe entfprec^enbe Sljonvolum ergiebt. — 
3n unfern ©egenben unb bem großem Steile von Ü)eutf*(anb 
flnb bie SeitungSöfen, bagegen im Horben (Schweben, Diußlanb) 
bie s Jttaffenöfen gebräuchlicher. 

Die Ganalheigung, — Gin befonberer gall unb gwar 
ber ältetfe ber ganzen Neigung, welken fdjon bie Diömer für 
ihre Vaber, unb ben man noch jefct bei Treibhäufern unb ätjn* 
liefen Einrichtungen anwenbet, ift bie (Sanal Neigung. 2)ie 
in einem außer* unb unterhalb gelegenen geuerfjerbe erzeugten 
Reißen ©afe unb 9taua) werben burd) ein <5tyfiem von (Sanälen 
unter bem gußboben hwführt, wo fte if>re 2ßärme an bad 
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Socal abgeben, um bann in ben €>cr)omftein 511 entweichen. 
. Seiber iß biefe £ei$ung3art, unftreitig für 5Bohn$immer bie 
geeignetfte, ^6a)ftend nur im untern ©efcr)ofj be$ Jpaufed an$u* 
bringen unb ba mit <5dm>ieria,feit. @$ »erfleht fict> von felbfr, 
baj$ bei jeber 93enufrung$weife ber (Sanalheijung barauf 9?ücffldE^t 
genommen werben muß, bajj bie Ableitung ber 2Öärme nach 
unten, etwa burcr) eine Sage <5cr)utt ober bergleichen, fo nar)e 
wie möglich null wirb. — 3)ie (Sanalhei$ung ift von ben ©tu* 
benöfen nur burcr) bie Sage gegen ba$ 3«nnier t>erfd^icben ; in* 
fofern ber geuerraum nämlich tiefer al$ biefe$ liegt, laßt ftch 
ba$ 9faucr)rofyr — von bem bie Sandte nicht verfcr)ieben fmb — 
in ben gufiboben »erlegen, als an einen £>rt, von wo au$ bie 
£ei$ung jwecfmd^iger von jtatten gef)t. 9tur barin wirb ber 
JDfen ber (Sanalheijung bejtimmt vom ©tubenofen verfchteben 
fein, bat* bei Jenem, ober vielmehr feinem ^ei^raum, bie Ableitung 
ber 3i$ärme an bie Umgebung fo voflftänbig al$ möglich) »er* 
mieten werben muß, weil biefelbc begreifHcberweife erjt fpäter in 
ben (Sanften mit Qiortr>et( gefd)cr)en fann. 

&on ber Suft^eijung. — gür bie 8dlle, wo man, fei 
ed wegen ber (Sleganj, wegen ber ©tc^err)ett (®efdngniffe 2c.) 
ober aus ®rünben ber SRauinerfparnif?, ben Ofen au$ bem 53e* 
reiche be3 3fowiere 3« verbannen wünferjt, ^at man ben 2Beg 
ringefcr)lagen , bie Erwärmung bed erforberlidjen SuftquantumS 
an einem befonbrrm Drte in ben tiefer gelegenen feilen be* 
£aufe$ vorzunehmen, um baffelbe buret) JRö()ren in bie verfette* 
benen 3inimer gu verteilen. 6cl)r unpaffenb bat man tiefem 
(Softem ben Hainen ber Suftr)ei$ung gegeben, eine Söenm* 
nung, welche ftreng genommen feinen einigen Sali ber 3immer* 
Neigung au6fchlie£t. 2öie von felbft einleuchtet, muf bie im 
3immer enthaltene Suft auf irgenb eine ülßeife im <5tanbe fein, 
ber einftrömenben warmen JÄaum ju geben, @ntweber hat man 
bafür feine weitere €>orge getragen unb bie naehftröinenbe Suft 
verbrdngt bie vorr)anbene bureh bie Giften ber genfter ic. unb 
bie tykx unt ta {Ich offnenben Spüren; ober man leitet bie ver* 
brauchte, $um Xtyii abgefühlte Suft nach bem £>fen jurücf , wo 
fte aufe neue erwärmt ihren 2Beg wieberholt; ober* e$ wirb 
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entließ bie Suft be$ 3iromer$ wieber nad) bem Ofen ge leitet, 
nid)t um mietet erwärmt, fonbern um $ur ©Reifung be$ 93renn* 
material* im 3nnern beä Ofen« tterwenbet gu werben* 2)er 
aweite galt aerbinbet mit bem großen 9tad)tf)eil ber mangelnben 
Ventilation, welche nur burd) gufdttig ftd) bilbenbe SluSwege ber 
$f)üren unb genjter ftattfmben fann, eine gewiffe Defonomie ber 
erwärmten fcuft, aber nur fct)einbar, benn je BoHfommener ber 
2$erfd)luß beö 3founer$, um fo tfyt* tt>trb notfywenbig, bie 
»erborbene Öuft wegzunehmen unb ein neues Quantum in Gut* 
culation gu fefcen* 33ei ber legten 9Wetr)obe wirb infofern eine 
CSrfparniß bejwerf t, als baS geuer nid)t mit talttx Suft Don außen, 
fonbern wärmerer Suft au$ bem 3tntmer ernährt wirb* 2Betm 
1 $funb lufttrotfene* $0(3 5 $funb = 123 ffubiffuß 8uft *on 
0° jum Verbrennen bebarf, wenn ferner nad) Stumforb baburd) 
26 $ßfunb 2Baffer auf 100», ober 4 x 26 = 104 $funb Suft 

auf 100 <> ober ^ = 520 $funb Suft auf 20» er. 

wärmt werben, fo wirb bie Temperatur von 20° (anfiatt 0°), 
womit im twrttegenben gatte unb beifpielSweife bie 5 *ßfunb 

1x5 

Suft bem geuer juftromen, einem 5lufwanb »on = nal)e 

0,01 $funb #0.3 entfpredjen , welker »ermieben wirb, 3)iefe 
ßrfparniß von 1 % ober etwas mel)r , wenn bie 3immertempe* 
ratur 20° überfteigt, ift $u gering, um befonbere (£inrid)tungen 
ju lohnen, woljer eS bann fommt, baß man in ber $rari$ bie 
betten legten SBtetfyoben am beften fcerbinbet. (£ö fann bann 
bie Suft, welche einige 3«* circulirt r)at, nad) belieben in ben 
geuerr)erb gelajfen unb burd) frifdje Suft oon außen f)er erfefrt 
werben, beren (Erwärmung bann gerabe fo tuet foftet, als burd) 
bie Senufcung jener jur €peifung beS geuerS erfpart wirb* — 
SBorauSgefe&t, baß in einem 3tnuner burd) $l)üren unb genfter 
r)inreid)enber 2uftwecr)fe( jtattfinben fann, fo wirb bie erfte Wie 
tfyobe einen natürlichen, fel)r wefentlicr)en Vorteil baburd) mit 
ftet) bringen, baß bie einfrrömenbe Suft, bie »orr)anbenc unaitf* 
f^rttet) nad) außen Berbrän$enb, baburd) im 3ünmer einen 3i 
ftonb r)erbeifüf>ren wirb, in weitem bie Senbeng ber äußer* 
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falten Suft burch bic fRi&en einzubringen voüfommen aufhört 
unb alle bamit aufammenhängcnbc Unannehmltchfciten unb 9focr)' 
theilc verfcrjwinben. ®ang fielet wirb ber SBcrluft, ber au* ber 
6peifung be$ geuer* mit faltet Suft hervorgeht, baburet) bebeu* 
tenb aufgewogen» 

gür ©ebäube, worin bic 3fotmer unregelmäßig geheijt werben/ 
balb in größerer, balb in geringerer üofyl,' ift ^wft^eijung 
unpaffenb, weil baburch ba$ richtige SSerhältniß ber 2)imenftonen 
be$ Dfen0 jum 93ebürfniß an warmer Suft gehört wirb. 3m 
übrigen ift eine wefentlidje ßrfparniß bamit verfnüpft, benn 
bie Sofyl ber Defen wirb auf einen verminbert unb ber SSrcnn* 
fioff in biefem beffer benufct, als wenn er in mehreren Defen 
verteilt brennt; enblicr) wirb ber SSort^eil einer gleichmäßigen, 
gleich *> om 93oben au$gehenben £eijung ben burch bie 9^öl)ren^ 
leitung verurfachten SBärmevcrluft reiflich überwiegen. 

SBon ber ^Bafferheijung. — 2öie aue bem Angeführten 
hervorgeht, befteht bie Suftheijung barin, baß bie Söärme von 
einer (£entralfeuerung au$ auf bie Suft übertragen unb biefe 
alSbann an bie verfcr)icbenen Orte, 3* mmer JC * t>crtl)eilt wirb. 
5lnftatt bie Suft unmittelbar $u erwärmen, h at man in vielen 
gäüen einen 3*vifchenförper, nämlich baä 2Öaf f er gewählt/ 
welche* auf ähnliche Söetfc bie SBärme von ber (Sentralfeuerung 
empfängt unb, nach ben einzelnen feilen bcS ®cbäube$ geleitet, 
Wieber abgtebt. <£d bient alfo ba$ Sßafter (ebiglich ba$u, um 
bic SBärmc gu tranSportiren , als ein Träger berfelbcn, unb ifi 
tn ber That wegen feiner * großen fpec. SBärme baju in h*>h em 
®rabe geeignet. S^acr) $>elarocr)c unb 936rarb verhalten fleh mn 
bie Sßärmcmengen in 1 ®ewicht«theil SBaffer unb 1 ®cwicht$* 
theil Suft von gleicher Temperatur wie 374,6 : 1JK) ober bic 
Sßärme, welche beim @rf alten von SQBaffer um 100° j. 53. frei 
wirb, vermag bie Temperatur von 3,74 mal fo viel Suft um 
ebenfo viel ®rabe ju erhöhen. (£$ tft alfo Inn ritt ähnlich e& 
SBcrhältniß wie bei bem Thon ; bie SBärme, welche ein gegebene* 
Suftquantum erforbert, fann in einem verhältnißmäßig viel flri' 
ncren Ouantum SBaffer föaum flnben unb gleichfam barin auf* 
gefpeichert werben. 9to<h viel mehr ftnbet bic* bann flatt, wenn 
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tae SBaffer in Dampfgeftalt $um Trandportiren bcr 2Bärme bient, 
benn bei feinem Uebcrgange in @ad* (Dampf*) gorm oerfd)lucft 
ba6 Sßaffer eine 5,5 mal größere 2Bärmequantität , alö bie $u 
feiner Erwärmung von 0° — 100° C. erforberliche, eine SBarme* 
Quantität, meiere im Dampfe feine Temperaturerhöhung fceroor* 
bringt, burd) baö Xtjermometer nicht nadjgewiefen werben fann 
unb erft bei feiner SBerbicfytung lieber in gewöhnlicher 2Beife 
auftritt, Demnach wirb ein *)3funb Dampf oon 100° bei feiner 
SSerbichtung gu ftebenbem SBaffer fo oiel SBärme abgeben, baf* 
bamit 5,5 $funb 2Baffer ober 3,746| x 5,5 = 20,6 «ßfunb 
Suft auf 100° ober 103 $funb auf 20" gebraut Werben fönnen. 
— «Beiberlci «Benufcungen be* SBafferd finten ihre Sinwenbung; 
bie beö warmen SBaffcrö wirb bie 2Baffer heijung, bie be3 
Dampfet bie Dampfheijung genannt. 

Der SRatur ber (Sache nach mufj baö warme 2Baffcr im s )J?afj bed 

für ein 3» limcr erforberlichen 
2Bärmecrfa^cö erneuert werben, 
b. h- mu£ baffelbe, wenn 
man ftcf> nicht auf eine müh' 
fame 2lu$wechfelung einlaffen 
will, in bem 3tamet fo cir* 
culiren, baf ber erfaltete Xheil 
abfließt unb neu erwärmtet 
ununterbrochen ^uftrömt. Daä 
$rincip biefer ßirculation er, 
hellt au6 gigur 34. Die Gr< 
wärmung beä SBafferS im ©e* 
fäfje a wirb ftd) junächft, wenn 
fie 00m 33oben au0 geflieht, 
auf bie untern SBajferfchichten 
erftreefen, biefe au$bef)nen, fpec. 
leichter machen unb baburch 
nöthigen, nad) ben hagele* 
genen feilen be$ Slpparatcd, 
alfo anfangt nach b, t>on ba 
in ba* ftohr c unb entlieh 
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auf bie #pr)e d emporaufteigem 3n bemfetöen SBcr^aitntffc wir* 
aber ba$ falte Söaffer in e nachfliegen muffen; wenn unten feine 
Seere entfter)en foflj ein ©piel, baä ebenfo lange bauert, ald 
noch Semperarurunterfchicb in ben verfcfyiebenen Xr)ei(en be* 
SÖafferä ttorf)anben ift, ober niemals aufhört, wenn baä aufftei* 
genbe warme SBaffer unterwegs abgefühlt unb ber Temperatur* 
unterfcrjieb baburd) forterhalten wirb. Sie man leicht einfielt, 
fann a ebenfo gut ein offenes ©efdfj fein, in n>ctct)e6 bie Gmbcn 
fce$ föohreö eintauchen wie ein «£>eber, nur würbe feitwdrtS 3U 
viel 2Bärme unbenufct bleiben. Die SBärme felbft bient alfo 
als bewegenbe jfraft ber (£irculation, welche um fo rafdjer flatN 
finben wirb, ie weniger Slbfühlung unb §inberniffe ben auffteu 
genben ©troin hörnen. 3n ber $rari$, j. 53. in (Snglanb, 
wo bie SÖafferrjeijung buret) *ßerfinS oerbreitet würbe, bienen 
entweber gefc^Ioffene tfeffel, welche nach 2lrt ber Dampffeffel 
gef>et§t werben, ober bie Sttyitn ftnb or)ne Reffet in oiclfachen 
SSinbungen im Dfcn felbft eingelaffen. Die Dimenftonen beS 
£erbeS unb ber Leitung muffen fo abgeglichen fein, b. !)♦ bie 
Slbfühlung muß fo rafch erfolgen, baß fein Dampf gebilbet werben 
fann. 3^ 2krmeibung ber ©efafjr einer (Srplofton bei um>or* 
hergcfer)cner 93ilbung beffelben, burä) Ueberhet'aung etwa, muffen 
(Sicherheitsventile, fowie wegen bcS 3frfpringen0 ber 9ßör)ren 
burcr) bie SluSbefmung unb 3 u f ammp ^ief)img ber s 3ftctatlmaffe 
(Sompenfationöftücfe eingefefct fein. Die festeren befreien barin, 
baf man $wei beliebige (£nben nid)t burch Schrauben, fonbern ba* 
burch »ereinigt, baß baS bünnere, burd) eine ©topfbüchfe eingefugt, 
33erfct)iebbarfeit bei wafferbichtem SBerfchlufj gewährt. 2luch bürfen 
an bem ©ipfel ber Seitung Döhren md)t fehlen, welche wie m 
$. 39. bie Suft auSlaffen, welche ftet) aus bem Reißen SBaffer 
entwicfelt. 

Die Duantität SQBaffer, welche per Minute oon bem 2lppa< 
rate nach ben $u r)«senben Räumen geliefert werben mufj, fann 
leicr)t auf folgenbe Sßeife benimmt werben. 3ft A bie Suft in 
jfttbiffufien unb um t° wärmer als bie äufiere, welche in ber 
Minute oerloren geht unb erfcjjt werben muf , ift ferner 1 Stu* 
biffuf SBaffer 770mal fchwerer als 1 flubiffuf Suft, fo entfprechen 
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A flubiffitfr ßuft ~g flubiffufl SBaffer bem ©ewifye nad) 5 aber 

bie SBärme, welche iene (A) auf t° bradijte, vermag nur nafye 

/ A \ A 
ben Herten $r)eil von biefen \77jj)' ober genauer ^ ^ 

A 

ebenfo weit $u erwärmen 5 e6 werben mit anbern Sorten 3 746><77 Ö 

tfubiffuf SBaffcr beim (Srfalten um t°, gerabe A tfubiffuf «uft 
um ebenfo siel erwarmen. 2>a$ SBaffer in ben 9Rör)ren fyat 
aber nar)e 100° unb giebt bavon 60° — 70° ab ober erfaltet 
allgemein um (T — barum wirb man audjj um ebenfo viel 
SBaffer weniger bewürfen, al$(T — t')° r)öf)er ift al* t°, nämlidj 

At° At'° 
3,746 X 770 (T — t'y ,= 2§5M (T — t')° ^ Q mit ^ = Q 
31 '/ 4 ^3funb 2Üaffer per Minute. Um biefe Leitung einer folgen 
Seiftung an$upaffcn, ift bic tfennrnij} ber ®cfcf)wmbigfeit nötfjig, 
mit welker baS SBaffer fid; in 3Röf)ren bewegt 6ie wirb im 
Sßefentltcfyen gerabe fo beftünmt, wie ber 3«9 ber Kamine, nur 
baß bie Reibung be$ SffiafferS, al$ von ber ber Suft verfcfjieben, 
eine befonbere 8erutfftcr;tigung erfahren mufj. 2)ie ©efcrjWin* 
bigfeit füt>rt mit Q jufammen auf ben $>urd)mejfer ber fööfjren 
unb festerer auf bie £)imenftonen ber Seuerung. Da6 Steig* 
roljr fud)t man burd) Umgeben mit fcfylecfyt leitenben (Subftanjen 
vor 2lbfüf)lung mogltcfyft $u bewahren unb olme Biegung ju 
erhalten, bem gallrofyre bagegen alle Gelegenheit einzuräumen, 
wobei e$ SBärme an bie 3immerluft abgeben fann. 3ßenn bie 
§et$ung ftd) auf fefyr auSgebefyntc Üiäumc erftretft, fo wirb ba$ 
SBajJer in ben Lintern ßtouwm $u falt anfommen; man tfjut 
bann gut, jebe §älftc be$ $aume$ burety eine befonbere Leitung 
gu fpeifen. 

£>er 2)ampf gewährt in feiner 5lnwenbung eine r)ör)cre 2Bir* 
fung ald ba3 Sffiaffer; man brauet bavon weniger. 5>a 24,6 
Jhibiffu^ Suft von 0" 1 $funb ausmachen, fo werben A tfubif*. 

fuf bed obigen 2lu$brucf3 ?fwrt wiegen unb burd) «er* 

/ .... 
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btct)tung von 24,6x3,740X5/5 *° n 10 °° jU 

fte benbcm 2Baffer auf tiefe Temperatur (von 100 °), folglich auch 

A t° 

^" o^ß >a ,i fivy e. „ inA = Q $funt (Dampf auf t° 
24,6 X 3,746 X 5,5 x 100 

fyöfyer als bie äußere Suft gebracht werben. — $)ic 9tor)ren, 

- welche taju befiimmt jlnb, ben Dampf nach bem Orte feiner 

93erbicr)tung ^tniutetten, wählt man von engem Durdjmeffet 

(etwa 1,5 3ofl) unb umgiebt fte, um vor ber §anb alte 33er* 

bicr)tung $u vermeiten, mit einer tiefen 6chicr)t von 6al)lbanb 

ober ähnlichem SBotlenftoff; bie (SonbenfationSröhren bagegen 

ftnt wenigftenS 4 mal fo weit, von Tupfer ober ©ufjeifcn unb 

muffen fo eingerichtet fein, tafj man bie Suft bei bem Eintreten 

te$ Kampfes auSlaffen fann, welche fonft feiner raffen 93er* 

breitung fcf>r ^emmenb entgegentreten würbe. 3m allgemeinen 

muß bie Oberfläche tiefer *Köl)rcn raul) unb matt fein, weshalb 

e$ gut ift, bem tfupfer turcr) einen garbenanftrich ober berglet* 

cr)en biejenige 53 cf dj äff cn^ ei t ju geben, welche bem ©uß eigen* 

thümlicr) ift. Um ber Sängenauöbehming berfelben Spielraum 

gu geben, fann man entweber fo verfahren, wie bei ber SQBaffer* 

heijung angeführt würbe, ober tiefen 3«>ecf noch einfacher ba* 

burch erreichen, baß man in ben geraten Verlauf ter fööbre ein 

SBogenftücf aus gefchmeibigem detail einfchaltet, welches alöbaun 

turch feine mehr ober weniger ftarfe S3tegung bie Verlängerung 

ausgleicht. — 93cgrciflicr)erweife wirfen verfchictenc Körper nach 

ter 33efcr)affcnl)cit ihrer Oberfläche fcf>r ungleich verbtehtenb auf 

ten Dampf; Clement fant, tag bei 15° ter umgebenten Suft 

1 DSuß Oberfläche einer horizontalen gußeifernen 9töl)re 0,234, 

einer blanfen fupfemen 0,184 unt einer gcfcr)war$ten fup fernen 

0,213 *ßfunt 3)ampf ju vertichten vermöge, eine Duantität, 

welche bei fenfrechter 9cicr)tung ter Dohren etwas großer ift. 

93ei aller Slbänterung in ten 93efonberr)eiten ticfcS StyftemS 

muß ftet« für bie Ableitung teS verbluteten Sßafferö geforgt 

fein, welche« man am beften in ter Dichtung teS $ampfftromS 

nact) befonteren Döhren Riefen läßt, welche eS in ten 5)ampf* 

feffel gurücfleitcn. 3uweilen läßt man abftchtlich nach beentigtet 
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Girculation eine Quantität 2Baffer in ben iflcfyren »erweitert, 
um bei beffen ßrfalten bic 9tocr)wirrung (äfynlid) wie bei ben 
$r)onöfen) 3U genießen. 8ür ben Sali einer plöfclictjen zufälligen 
unb jtarfen SBerbicfytung , welche ba$ SBaffer bc$ £ampffeffel$ 
fjerauffaugen würbe, muß in ber ©egenb, wo ber Stampf ein* 
tritt, ein Ventil angebracht fein, welcr)eä flcf> nad) unten öffnen 
— Die Suftfjeiäimg i(t wegen be$ größeren Umfange« ber (5a* 
näle einem größeren 9cebenoer(ufte auSgefefct als bie beiben lefcten 
9fletf)oben, welchen bagegen ber Langel an Ventilation $ur Saft 
fällt. T>te 2Bafferr)eijung ijt einfacher, leicht auf eine gegebene 
Temperatur ju reguliren unb giebt an ftdr> eine weniger jär)e 
£t'0e alö bie 2)ampff) etjung, welche bagegen auf weiter« (Strerfen 
unb §ör)en benufct werben fann, als fle ber $)rucf ber SBaffer* 
fäulen für jene juläfftg madjt. oer(ter)t ftcr) oon felbft, baß 
bie £ei$röf)ren in beiben Sailen bie gorm beliebiger Verzierungen, 
3. 33. einer (Säule ober eined Dfenä annehmen tonnen unb bann 
mefjr nad) 5lrt eine« DfcnS wirfen. 

^Bereits oben würbe angebeutet, baß bie Stiftung ber ©renn* 
floffe in ber fßrarid bebeutenb hinter berjenigen zurürfbleibt, 
welche ber £f)eorie nad) erfolgen follte. Die Urfacfyen bavon 
fbtb tf)ei($ mel)r sufäüige unb äußere, tljeilä aber aud) in ber 
■Hatur ber <5ad)c gelegen unb barum fd)lecr)terbtngd mwermeiblid). 
£af)m gehört vor allen Dingen ber 3«9 in ben Kaminen, git 
beffen @rf)a(tung unb Erregung ftetS ein £f)ei( ber 2Bärme ge< 
opfert wirb. 

1 *ßfunb rrocfncS §0(3 erforbert burcr)fcr)nitt(icr) 5,94 ober in 

runben Satytn 6 *ßfunb Suft t>on 0° (=14$ tfubiffuß); ge* 

fefct, biefe entweichen mit 150° C. in bie @ffe, fo wirb bie barin 

enthaltene SBärme ebenfo groß fein als biejenige, in 1 $funb 

5uft »on 6 x 150" =900», ober in 9 «ßfunb Suf* »on 100 » 

9 

unb mitfjin aucr) in = 2,4 ^funb Sßaffer von 100 °. 

9tocr) €>d)öbler unb ^eterfen vermag nun 1 $funb troefene« 
£ol$ im 2>urcr)fcr)mtt 40,6 *Pfunb SBajfer auf 100° ju erwär* 
men; ber burdj bie SBirfung ber <£ffe fi# ergebenbe Verluft Ijt 
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V 

24 

alfo: £g-g =0,06 ober 6 % unb wirb um fo größer fein, 

je w&rmer bie Suft bura) bic ®ffe entweiht. 

3ubem ffl bie Verbrennung felbfi in gut eingetüteten Defen 
fletS eine mcr)r ober weniger unvollfommene. 3n Solge einer 
$u ftarfen Söärmeentgiehung bunt) bie Södnbe be$ geuerroum* 
ober burch übertriebenen Luftzutritt — gering angefcr)(agen we* 
itigjtend boppelt fo viel, al* ber $r)eorie nact) nötljig wäre — 
tn golge enblict) eine« zuweilen burcr) vorüberger)enbe Verflopfung 
be* &o|te$ k. eintretenben langete an Suft (©auerjtoff) t(l 
einem Xl)ei( beft VrennftoffS bie Gelegenheit benommen/ feine 
<§(ementarbeftanbthei(e mit bem (Sauerftoff gu verbinben, alfo 
Söärme gu entwicfeln. <S* bleibt benfelben nicht* übrig, al* 
ftet) »ermöge ber umgebenben £ifce in t>erfcr)iebene tr)eild flüchtige, 
t^eil« fefie Verbinbungen aufgulflfen, welche von bem 3uge mit fort* 
fleriffen in ben entlegneren Steilen bed Ofen* unb in ber ; Gffe 
M Stauer) auftreten» Der Stauer) t)at in allen feinen Veftanb* 
feilen bie gdt)igfeit bt\btf)alttn, ftet) unter (Sntwtcfelung einer 
entfpreerjenben Spenge 2ödrme, bem verloren get)enben Xr)eile, mit 
©auerjtoff gu verbinben Qu verbrennen). Die Verbrennung im 
geuerraum wirb alfo burch biefe Urfa^en tr)cilwetfe gu einer 
trodenen Deftillation r)erabge(limmt ; man fteht in ber Xljat, 
anftatt ffiafferbampf, #or)lenfdure unb ©ticffloff (aud ber Suft) 
allein, biefe ©afe flet* mit 9taucr) entweichen, ber jfer) nach ttm» 
flänben entweber aU troefener SRufj ober (Slangruf anlegt 
Die fogenannten rauct)vergehtenben Vorrichtungen an Defen 
begweefen fämmtlich, obgleich meift mit geringem (Srfolg, bie 
Verbrennung baburet) nachtraglich gu »oHenben, baß man einen 
(heifen) fcuftfrrom mit bem Stauch gufammenführt. @<hon bie 
verbicr)tbaren Vefranbtheile be3 9fcauche$ abforbiten (latente) 
äB&rme gu ihrer Dampfbilbung unb noch wehr, ba$ burch bie 
Verbrennung gebilbete SOBäffer, welcf)e$ größtenteils verloren 
fler)t* Viel gröjjer ift aber ber ©cr)aben, welchen man burch 
baS hWoffopifchc ©affer erleibet, von welchem bie Vrennftoffe 
in ben wenigen gällen ber 5lnwenbung — bei ber 3immer* 
rjeigung nie — befreit werben. Diefer Schaben ift ein boppelter, 

8 
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einmal weit ba* SBaffer bie Stoffe verringert, alfo ein Zentner 
£olj j. §3. nur gegen 80 Sßfunb wirtlichen S3rennftoff enthält, 
auf erb em aber noch burch SBerfchlucfen von SBdrme bei feinem. 
Uebergange in Dampf. Darum ftnb 9lefultate ber SRumforb'fchat 
SBerfuc^e (mit gewöhnlichem §ol$e) geringer al* bie au* ben 
fltoatyfen (mit troefenem) beregneten; inbeffen muf man nicht 
vergeffen , baf bie SBarme be& verbanden fypgroffopifc&m 
SBafferS, infofern baffelbe barin verbietet wirb, im (Solorimeter 
nicht verloren gef)t wie in ber tyaxit. Die ©röfe feinet (Sin* 
{luffe* if* leidet gu beregnen. Daö £ol$ im gewöhnlichen 3u* 
jtonbe, alfo lufttrocfeneS , enthalt gegen Vs SBaffer unb nur 4 /s 
wirffame Steile; »on 40,6 $funb äßaffer, welche 1 $funt> 

40 6 

troefene* §olj auf 100° erwdrmt, gehen fa>n baburch 

= 8,l*l$funb verloren; aujjerbem verfchlucft iebe* Vs $funb bei 
feiner SBerbampfung noch fo viel 2Bärme, als Vs X ***** — 
$funb SBaffer von 100 « entfernt. 3m ganzen geht bemnaefc 

burch bie geuchtigfeit be* ^oljee 9,1 = 227* «/„ ber 

2Bärme verloren. 

2EKan fteht barauG fogleich, welchen SSortheil e$ gewahrt, bie 
ffrennßoffe fo troefen ald möglich $u machen* Sur bie ixotdt 
beö gewöhnlichen bebend ifi ba3 funftliche Sluätrocfnen be6 £olge& 
in ber Siegel $u foftfpielig unb nicht thunlich; in geWiffen teefc 
nifchen betrieben bagegen iß nur gebörrteS §013 anwenbbar unb 
bie Einrichtungen, worin ba$ Dörren im großen geflieht, ftnb 
für örennßoffe, welche an einer beßimmten ©teile gewonnen 
werben, wie £orf u. a., barum fehr geeignet, weil fonß bie 
»erthlofen 2lbfäße an ben ®ruben gum feigen ber Darren bc* 
nufct werben fönnen. 

SRan h<*t im ©cgenfafr gu ben vorßehenben SBemerfungcn 
bie SBirtung beö 2Baffer$ bei bem brennenben Material al$ vor* 
theithaft angeprtefen unb nicht gang ohne ©runb. Sforc iß genau 
$u unterfchetben, ob baffelbe ßüfßg ober al$ Dampf mit bem 
9rennßoffe in Berührung fommt. 9lu$ ben SBcrfuchen von. 
©ujifen unb g^fe gebt nun hervor, baf rothglühenbe Pohlen. 



Digitized by Google 



115 — 

unb 2ßafferbampf einanber ju freiem SBafferjtojf* unb Pohlen* 
ojtybga* (unb etwa* ohlenfäure) gerlegen, roelcr)e beibe, im Sali 
hmrcichenb ©auerftoff vorhanben, fogleict) unter <Snttt>icflung von 
SBetfglü^e $u SBaffcr unb tfohlenfäure verbrennen ! ) ; feine 
vielfältigen Beobachtungen geigen ferner, baf ber erlangte ÜRetyr* 
betrag an enrtvicfelter SBärme ben jur Dampfergcugung erfor* 
berlichen Sluftvanb an Srennftojf überwiegt Unter ber 93cbin< 
gung alfo, bafj mit bem Dampf t;inreicr)enb Suft eintritt, um bie 
entflanbenen ®afc ju verbrennen, ift feine Slmvenbung von ftu&en 
unb veranlagt bei ber größeren £ifce eine lebhaftere glamme. 
53 on bem Slugenblicf an, roo ber Dampffrrom ba& richtige 93er* 
hälrmp überfcr)rcitet unb ber 2uft baburdj ben 2Beg gum Eintreten 
fchmälert, ftnft bie Temperatur rafd) bid gum Qrrlöfchen beS 
geuerd. 2lm gtveefmafigfien bringt man unter bem 9to)t ein 
2Bafferbccfen an, fo baf bie abwärts ffrar)lenbe SBärme bic 
SSerfcampfung ot)ne Sofien verrichtet. S3ei Dampfmafcr)inen leitet 
man ben f$on benufcten Dampf, anftatt ir)n gu verbieten, m 
bie ©luth* — 3ufaft von SBaffer jum ©rennftoff bewirft burcr) 
ben 2lct ber 93erbampfung beffelbcn eine fcr)r große §erabftinu 
mung ber Temperatur, ba§ bie 3«fefrung be$ Sßafferbampfe* 
nicht mehr erfolgen famu @& muß alfo ferjon von vorn herein 
ein folcheS Verfahren, nrie e$ befonberS bei bem SBranb mit 
©teinfohlen häufig vorfommt, al$ §roecftvibrig angefchen roerben, 
roie e$ auch profäfrh* 2$erfucr)e, u. a. bie von ber gfrtr. ®t* 
fellfdjaft jur 93eförberung ber fünfte k. mit biefem SBrennjtoff 
vorgenommen, umviberlegltch betveifen. Die mäjngc Befeuchtung 
beS ilohlenfleine (SettfchroteS) hat übrigens baS für ftch, baf 
baburch baS Bcrjtauben unb attguhauftge Durchfallen burcr) ben 



1) 1 @ctmd?tdtfjeit Stctyt, im $antyfe anfana,« ju Äoljtenorijb unb bann 
}U äo^lenfaure fcerbrennenb, ertoatmt baburefc 76,15 ©affer auf 100°; e* 
toerben babei 0,1666 ®etou$t«tljeile ©affer audgeföieben , treibe bei ityrem 
Wertrennen weitere 30,5 ffiaffer erwärmen. JDer 93ort!)etf wäre atfo s= 
78 15 

78 15 4- 89 6 = wtpn§ 9 t ^ t ' ta $ bie ^«btennuna ber £o$lc im 

©afferbampf unter gleiten ffiarmeerförinungen »or fty ginge wie in 
ber «uft. 

8* 
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SRoft verbötet wirb, inbem fld} bic feutye $ofd)c beim Xrodnen 
gufammenballt unb £alt gewinnt. Keffer ift gu bemfelben 3we<f 
ein 3ufa& &on etwa Ys fernstem Sefmt, welket, bie Waffe ber 
tfoljlen überall burct)fe&enb, ber Suft eine grdfere ©erüfyrung** 
fIddE>c »erfc^afft unb bie aufgenommene §ü)e (nadr; 2lrt ber 
Sftaffenöfen) langfam, alfo auf eine nüfclfdjjere SBeife au*giebt. 
2)ie &on ber genannten (Sefeöfdfjaft angebellten $8erfu<t)e gaben 
in ber $r)at für ben mit Sefym tterfefcten flotylengruf einen grö* 
jjeren Effect gu erfennen als für ben reinen. 

ffienn feuchte* £olg an einem Drte aufgefpei(t}ert liegt, wo 
fein gehöriger 2uft$ug ftottfinbet, fo tritt nact) einiger 3«* «ne 
d)emifd)e SBeränberung ein, welche mit einer beinahe »ottfiaitbigen 
93ernitt)tung feiner Srennfraft »erfnüpft ifl unb barum nähere 
33eacr)tung fcerbient. SÖefanntlicr) aerwanbelt fld^ ba* abgeftor* 
bene £olg im ffern t>on alten 33aumen (wo gwar bie geucfytia/ 
feit, nicfyt aber bie Suft 3utritt fjat) in eine weife, mürbe, 
J>r)o*pf)ore*cirenbe ©ubftong, in „faule* §olj", welche* ange* 
günbet, äfjnltd) wie in £umu* »erwanbelte* £otg, or)ne ade 
Stamme langfam wie 3unber mit geringer SBArmeentwufetung 
»erglimmt. 2)effemmgead)tet f)at fld) bei biefer SSermobentag 
mefyr ba* Gewicht al* ba* *Berr)ältni(j feiner demente gednbett. 
©ine «probe ba*on enthielt g. 93. 47 % floaten* unb auf 6 % 
2Bajfer|toff nur 45,3 ° /( , ©auerfioff, alfo gegen ba* frifa^c £etg 
einen Ueberfdjujj an jenem, welcher bie glammen&erbrennung um 
fo mefyr erwarten läfit. £öd?jt war)rfcr)elnlid) i(t ber SBafferfloff 
barin gröfjtentfjeit* als SBaffer, b. fj. bereit* verbrannt, entsaften, 
eine $Borau*fe&ung, welche ba* 93err)atten ber (Subfxang &on fetbfl 
erflärt. Stuf biefelbe Seife fängt unter ben genannten Umfttnben 
ein 93ermoberung*procejj an, in bem Sörennfjolge 9taum gu gc 
Winnen, unb wminbert im 9ftafje feine* gortfcfyreiten* mit ber 
tBcrbrennttcr)fcit unb Stontmenbtlbung feinen SBertr). 9Kan fagt 
al*bann: ba* #olg fei „gejiorft". 

©0 wertvoll aua; bie au* guten 9Serfucf)en ermittelte #eig* 
fraft ber Srennfioffe fein mag, inbem fie ben £öl)epunft angabt, 
wetzen tie «Prari* gu erreichen fiet* befhebt fein muß, fo werben 
üjrc numerifcr)en 2öertr)e bura) bie (Soncurreng aller aufgegär/tten 
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gegenwirfenben Umftänbe bocr) in einem folgen ©rate t>crmtfd)t 
unb von ihrem urfprünglicr)en 2ßerthe verrüeft, baß man tarauG 
bie Srifhtng ber Brennfloffe für ben iefcigen 3 u ftonb ber §ety* 
einrichtungen burcr)au$ nicr)t mehr mit Sicherheit entnehmen fann, 
Stocr) ber relative 2Bertf) ber theoretifchen ^ei^fraft ift oft in ber 
$rarid nicht mehr 31t erfemten, unb umgefehrt. Sinbenholj j. B. 
gewährt nach ber Theorie, feineSwegö nach ber großen *ßrarte, 
ben ^oc^ften Effect. £arum r)at man benn bie im gewerblichen 
Beben unabweisbare unb hochwichtige ftrage über baS SBerhältniß, 
in welkem bie Stiftungen ber S3rennpoffe für bie gebräuchlichen 
Neuerungen ju einanber fter)en, burcr) birecte praftifcr)e, im ©roßen 
angebellte Berfucfye $u beantworten gefugt (£$ verfielt fxd) von 
felbjt, baß folcr)e Berfuche nur für bie beftimmte 5(rt von geue# 
rung, worauf fle fleh begießen, firenge ©eltung tyaUn fönnen. 
Einige ber guverläfftgeren Beobachtungen mögen fytx eine Stelle 
finbem 

Sur bie 3twnierheijung fanb man in einer 9ieif)e von 3$er* 
fuchen — bei welken bie äußere Temperatur von + 6,8° bie 
6,2° varitrte unb bie 3immerluft auf bie mittlere Temperatur 
von 15 bi6 19° C. gebracht würbe unb ber 9fcaucr) mit 75 bi& 
100 ü C. in ben echornftein entwich — baß 100 $funb luft* 
trotfencS Buchenfcheithola fo viel leiflen als 48 ^funb Stücf* 
(Stein*) Pohlen, 40 (bei möglicher Slbfühlung be6 hauche*) 
biö «0 $funb gemixter ©rie* mit '/j? 2B«ffer angemacht, 44 
$funb fetter ©rie« mit Vi 7 Sßaffer, 37 $funb gemeiner ©de« 
mit Vi 7 SHBafTcr unb % $e!)m, unb 38 $funb ©de* mit % 
SGBaffer unb Vs St^m» hierbei muß man ftch erinnern, baß bie 
angegebene Lufttemperatur bie mittlere, nämlich biejenige ift, 
welche ber Suft in gleichem Slbfianbe von Decfe unb Boben 
jufommt, 5Dic Beobachtungen lehren, baß bie Temperatur eine« 
3immer$ nach eingetretenem ©leichgewicht nach oben abnimmt, 
unb jwar für gleite 5lbftänbe ($. 53. von 2' ju 2') ungefähr 
nach emeT gcometrifcr)en $Reü)e, beren Cluotient Übrigend nicht 
unter allen 33ebingungen berfelbc ift. 3n einem Salle fanb man 
ihn =5: 1,0727, wonach bie Temperatur folgenbermaßen flieg: 
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«oben 18,36 ; 2guß 18,36 X 1,072 j 4guß 18,36 x 1,072* ; 
6 guß 18,36 X 1,0723 K# 

Die SBirhing ber 6teinfohlen auf bie 2>ampffeffel $at gtfe 
fer)r genau erforferjt unb glaubt gefunben gu Ijaben, ba# bie 
SMrme, n>eld>e in ber $j$rartd unter benfelben wirflicr) gu 
gute gemalt wirb, giemlich biefelbe ift, welche bie au* tr)nen 
barfteUbare Cuantität (Soafe (al$ tfohlenfloff) ber Xr)eortc 
nachgeben würbe. Söenn eine tfor)fe 3. 53. 50 % (Soafc giebr, 
fo würben 100 $funb ber of)le 50 x 78,4 ($e$pre« $funb 
SBaffer gum 6ieben bringen. Stach ir)m vermag 1 *ßfunb f<r)ot* 
tifcr)e tforjle von Srenant 5,61 *ßfunb SEBaffcr von 0°, bie doafö 
barauS 7,4 *ßfunb gu verbampfen. 2lu$ 1 s <ßfunb £or)(e von 
JErenant erhält man nun 5,25 *ßfunb (£oaf$, welche bemnact) 
3,9 *ßfunb Dampf liefern, fo baß man burtr) ba$ SBerfohlen 
eine 5,61 — 3,9 = 1,71 $funb 2>ampf cntfprechenbe £cigfraft 
verliert. — 93ei anbern S5erfucr)en fiel baS föefultat gwtfdjen 
5,8 unb 6,6 für #oI)le unb gwifdjen 7,8 unb 8,7 für Goafe. 
3)en r)öd)ftert Effect fanb *ßarfe$ in 8,68 *ßfunb unb §entt>oob 
in 9,96 für 1 Ztyil beftc 9cewcaftler <5teinfor)len. 3ntereffant 
ftnb ferner gtyfe'S 2$erfucr)c über ba$ (Einleiten von 5)ampf in 
bie brennenbe tfor)le. 3m Littel von 13 Beobachtungen ver* 
fcampft 1 ^funb fd)ottifcr)c $Tor)le, wenn ein gut regulirter unb 
gehörig gertr)eilter $)ampff:rom über biefelbe in bie glammen 
gelajfen würbe, 4,49 *ßfunb SBaffer von 0°. (5tne anbere 
©orte von #or)len ergab unter gleichen Umftönben im Littel 
10,97 $funb $>ampf au$ 2Baffer von 0». (Sine unmittelbare 
vergleiche ^robe an einem Dampffeffet enblicr) erwieS, baß 
537 $funb or)k unter SJritwtrfung be$ 5>ampfeS ebenfo viel let* 
fleten als 812 *ßfunb ofme bie$, wobei von je 100 *ßfunb bc6 er* 
geugten Dampfet 4 *ßfb. in ben geuerraum geleitet werben mußten. 
2)iefe abgerechnet, werben alfo nicht 10,97, fonbern 10,53 nid 
ber war)re Effect betrachtet werben müffen, waS gegen bie t)6cf)fie 
Seiftung ber bloßen ffor)len immer noch ein $ortr)eil von 37% 
Wäre, wenn weitere Erfahrungen bie 6act)e betätigen foHten. 

2)er hff|tf<h c ®ewerbverein r)at verfuct)$weife ben SBirfunjjd* 
wrrth *on $olg, Xorf unb 6teinfohlc unter vergebenen gut 

■r 
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«ingerichteten fleffelfeucrungen unterfucr)k Wlan fanb, baf im 
5Z>utd^fc^nÜt bcr auf 6 foldjer geuerungen bezüglichen SBcrfucr)** 
reiben 1 *ßfunb 2 3at)re gefällte* S3ud)enf(^ettJ)otg 2,075, 1 *ßfunb 
$orf 1,092 unb 1 $funb tfof)lengrie$ 5/ 201 $f«n*> Gaffer 
*on 0° tterbampferu Sur ba$ gen>6^nttd)e Beben, wo man bie 
SSrennjtoffe ttoraugaweife bem 5Jkfje nact) fauft unb confumirt, 
(äffen jicr) bte angegebenen SBettfje leicht übertragen. 

9&a<h bem ©efefr ifi bie Einheit be$ ^otjmafiee für ba* 
©rr;gt^ Reffen ben (Steden =100 tfubiffuf, welche begreif* 
(icr)erweife bei ber unregelmäßigen gorm be$ £ol$e$ nie boIU 
ftänbig erfüllt flnb. 9cacr) ber $u ©runbe liegenben 53ejtimmung 
r)at ber etecfen ©cr)eitr)ol3 70, $rügelr)ola 60, (Stocka 50 unb 
SReifHg 25 StnUtfö folibe §olamaffe, fo baß man au$ bem 
fped^en ©ewid&t ber ^öljer baS ®ewfcr)t eines tfubiffufe* 
unb barauG ba$ ©cn>tdr>t eined @tecfen$ pnben famt. (Sin 
(Steden 2 3ar)re alteö lufttrocfeneS S3ud)enfct)eitl)olj ergab übri* 
gen$ im Littel *>on 2 birecten 2Bägungen 1560 *pfunb. 

©ine SBütte (=10 ffubiffuß) ©teinfohlengrie* wiegt 260 
bi* 270 $ßfunb trocfen, ebenfo viel gerf^lagene Steinfohlc 245 
Ißfunb. 

55eim £orf ift bie 93efcr)affenr)eit gu abweicr)enb, woburdj, 
ebenfo wie bei ben §olgfor)len, wegen be$ ©rabcS ber geuehtig* 
feit unb ber ©räfie bcr @tücfe beftimmte Angaben weniger $u* 
(äffig finb. 

3>ie S3ütte Braunfäulen (Sautbacr)er) wirb $u 116 $funb 
gerechnet. 

SQßie t>on felbji einleuchtet, müffen bei folgen ftebuetionen 
geuehtigfeit^uftanb , gorm unb ©röße ber ©tücfe ic. jiets bu 
rücfftchtigt werben. 

3ur drgängung be$ hier ÜRitgetheilten fügen wir noch ba6 jenige 
(jinju, Wad ber befannte Sngcnieur SReinfcher gu SQBten in ber 
7/3«tfdW beS 6fimeicr)ifct)en 3ngenieuri'93erein6", 3ar)rgang 
1850, über Suft*, 2>ampf* unb *ffiafferheijung*apparatc für SBol)* 
itttrtgen unfr ä^liche 3wecfe fagt* . . 1 , > 

3)er 3it>t& aller geuerungSanlagen if* bie Beugung 
Don ©arme $u wa$ immer für einem Gebrauche. 
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$>ie ffi&rme felbft tfi ein bie gange 9totur belebenber <5toff, 
wie bic« burd) £errn «ßrofeffor % X. Meißner in feinen bie** 
fälligen Schriften fo Hat nachgewiefen ifl, baf nur ein gunfe 
gefunden SBerftanbe« bagu gebort, um eingufer)en, bajj c$ fo unb 
nicht anberd ift. 

3Me 2Birfungen ber SBärme auf bie tfärperwelt (tnb b^na* 
mtfc^ unb ein gebautes, Forperfofed $ing fann in Körpern feine 
b^namifchen SBirfungen hervorbringen. $ie furchtbaren ßrplo* 
fbnen ber 2>ampffeffel ftnb SBtrfungen be6 SBärmefroffe*, wa* 
Wohl ber SBeifen 2Beifefter nietyt leugnen fann. 

Obgleicr) biefer SBärmeftoff in ber gangen SRatur vorhanbett 
\% fo ifl er boch nicht itberall unb gu jicber 3«t in einem ÜRafe 
ba, um bie tforperwelt uns in allen jenen 3«ftönben gu geigen, 
in welken wir biefelbc wünfcr)en. 60 bebarf bie gange orga* 
nifcr)e 9tatur einer beftimmten Quantität SBarme gu ihrem orga* 
nif<r)en fceben, unb wir fer)en auf bem von und bewohnten SBelt* 
Wrper, baß biefe SBÄrme weber an allen fünften ber (Srbober* 
fläche gleich verteilt ijt, noch in ber Spenge gleich bleibt, rote 
fte gu irgenb einer 3«* 3)iefc SBeränberungen hat ber 2Renf<h 
gang gewiß guerft an feinem eigenen organifchen tfötyer empfim* 
ben unb mußte auf ben ©ebanfen fommen, ftch ba$ gchlenbe 
gu t>erfcr)affen ober bae Ueberflüffige weggubrtngen. (Sin vom 
93lifce getroffener Saum war wahrfcheinlich bie erfie geuererfchei' 
«ung für ben 9Renfcr)en, — er lernte baraud fleh SBärme fcr)affen, 
unb fein SBerjtonb bilbete nach unb nach bie ©enufcung biefer 
SBärme für alle jefct befannten 3wecfe von geuerungSanlagen 
au«, dt lernte baburcr) auch i™ e ^aturförper fennen, bie ihm 
auf bie mfnbefr befindliche 2lrt bie Littel gur 3Bdrmeergeugung 
boten, unb nannte jte 93rennftoffe, geuermatertalien» 
($benfo mußte er auch balb unterfcheiben lernen, baß t& nicht 
gWchöftltig fei, biefe« ober jene« ^Brennmaterial in biefem ober 
. jenem 3ujianbe gu feinem ßmdt gu verwenben, unb e$ entflanb 
barem* eine SBiffenfchaft, bie wir gegenwärtig ^^rotechnif 
(unter biefem Sluebrurfe h** bisher aber nur immer bie 
geuenperfftfunft vergehen wollen) nennen, bie aber leiber bitf)tt 
von ber fogenannten gelehrten äBelt al* <§tfeffmb behanbelt wirb. 
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$>iefe SBiffenföaft, bie *P$rote($ntf, gerfÄHt in gwei tot* 
fentlüfce Xfytilt: 

A. 3n bie ©iffenfa^aft: 2lu3 jebem SBrcnnfloffe ba* 
SRarimum feine* 2B&rmeftoffe$ gu erhalten, 
ober: mittelft be* gegebenen 53rcnnfloffed burd? 
ben SBerbrennungGprocefi bie möglich größte 
2öärmequantit&t frei gu machen unb gur 53er* 
wenbung gu (teilen; 

B. 3n bie SBiffenföaft : 3)ie frei geworbene 2Bärme 
für ben be|limmten 3tt>*<* möglicr)fi vollfommen 
gu verwenben. 

A. Sfcacfy £errn *ßrofeffor *ß, SReifner'd (Mlärung r)ei#en 
jene Körper ©rennjtoffe, welche im fyofyen fötaße fäfjig flnb, 
©auerfloff (Drögen) gu gerfefcen. 

3nbem nämlic^ biefe Körper ben ©auerftoff gejfefcen, muß 
berfelbe ben Sßarmefteff, mit welkem er in reifem s Btofe al* 
JDttygenareoib gebunben iß, fahren Iaffcn* 

£>ie und vorgüglict) berannten unb von und gu Jeuerproceffen 
angetvenbeten foartigen Körper flnb: §0(3, «Steint or) ten 
in tyren fer)r verfdjiebenartfgen Dualitäten, $orf, ©tr ol), Qhb* 
^arge, Dele, gette, ©afe unb (Sompofitionen burd) 
ßunft, wie 3. 93. (Sarbolem, 

3e mer)r nun einer biefer Körper, bei gleichem ©etvidjt gegen 
einen anbern, ©auerftoff gu gerfefcen vermögen wirb, ein um fo 
befferer SBrennfloff wirb er fein* Demnach muffen wir roiffen, 
»ie viel ©auerjloff jeber biefer ©toffe gerfefcen fönne, um feinen 
SOSertfj gegen anbere ©toffe gu befh'mmen unb gu ivürbigem 

@* flnb aber bie ©rennffoffe gröfjtenüjeiie aud eingelnen 
93eftanbtyeilen gufammengefefct, bie nicfyt alle f&fjig fmb, ©auer* 
ftoff gu gerfe&en ober gu verbrennen, 

Sir muffen bemnad} vor allem 2tnbem für bie 9®ertr>6e^ 
fh'mmung beS 93rennßoffe$ benfelben in fetten eingelnen 33ejtanb* 
feilen ober feine &nafyfe genau fennen, 

Der n>i<r)tigfic 33eftanbu)eil aller Brennftoffgattungen ift afeex 
ber tfo^lenftoff, »eil biefer am meifan ©ansoff gtffetf; 
je reifer ba^er ein ^Brennmaterial a» $of>lroftoff, btfo wty 
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mottet ift er gegen anbete minber reichhaltige. — Slufer bem 
reinen ffohlenfioffe fhtb noch ^brogenga* unb Sarbonlfabw* 
gengad wütige, ©auerßoff in reifem üttafje confumirenbe 
Vrennfloffe, obgleich man biefelbe im engen 6inne nicht $u ben 
gewöhnlichen Vrennjioffen im bürgerlichen Seben jdhlen barf. 

Die nebenftetyenbe Tabelle giebt einige 2lnafyfen ber befann* 
teflen unb gebräuchlichen Vrennfioffe. 

Um nun weiter alle ©arme au* bem Vrennfioffe ju stehen, 
ober wa« einerlei ifi, ein »oHfornmene* Verbrennen berfelben 
gu bewirten, muffen wir, wie fdjon gefagi, bie Dantitdt <§auer- 
ftoff fennen, welche ber Vrennfioff im SDtorimo bebarf, unb biefe 
£tuantität ©auerfloff muffen wir auch mit bem ©retmftofF in 
Verbinbung bringen, 

golgenbe* Verjeicfmif giebt bie Ctuantitdten 6auerftoff an, 
welche bie hwptfächlichffcn Veftonbtheile ber Vrtnnfloffe ju ihrer 
toottfornmenen Verbrennung bebürfen, in ©ewichten auegebrüeft: 

3ur tooUfommenen Verbrennung t>on 1 *ßfunb reinem #of)* 
lenfloffs gehören 2,615 *ßfunb (Sauerfloff (inbem 1 *ßfunb ßoh* 
lenjioff mit 1,308 *ßfimb @auerftoff 2,308 $funb ohlenor^bga* 
giebt unb 1 $funb ohlenor^bga* gur Verbrennung 0,566 *ßfunb 
6auerfioff brauet). 

1 «Pfunb SßafferftojfgaS (^^brogengae) braucht 8 $funb 
6auerfioff jur ttoflfommenen Verbrennung. 

3)iefe beiben ©toffe flnb bie wefentlichßen brennbaren (Sie* 
mente aller unferer angewenbeten Vreunmaterialien. 

1 *ßfunb Sauerfloff erhält man aber bei ben gewöhnlichen 
geuerproceffen nur au$ 4 «ßfunb atmofohärffcher 8uft, r 

2Benn wir nach bem Vorhergehenben au$ ber Slnatyfe M 
gebotenen Vrennftoffea bie wbrennbaren ©ubftonjen bejfelben 
fennen, fo wiffen wir auch, wie ttiel 2Bdrme ober 2Bdrmcetn* 
heiten wir au* bemfelben im SRaximo erhalten fönnen; e$ giebt 
nämlich nach »ollfl&nbigcr Verbrennung : 

1 *ßfunb »erbrannte* tfohlenonjbgae 2493,52 SBarmeeinheften *) ; 

... 

1) SEB&rmerin^eit ift jene Ouantitfit SBätme, rottet 1 $funb ©äffet um 
1° C. in ber Sempetatut gu $ebt* im @tanbe ifl. 
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1 $fimb verbrannte* SBaffcrPoffga« 23600 2ßärmeemf)eiten$ 
ttäftrenb 

1 fßfimb verbrannte* ff orjlenwafferftoffflA* nur 7600 biö 13285,85 

SBärmeeintjeiten entwirfelt ! ). 
1 (ßfünb ffofjienortybga* nacr) ber Verbrennung ^z 566 ?Pfitti!fe 

ff or)lenf&ure ; fc 
1 *Pfunb verbrannte* SBaffcrfloffgad madjt aber 9 fßfunb SBaf* 

ferbampf. 

2Bcnn irgenb eine Duantität »ad immer für eine$ 93renn> 
fioff* verbrannt wirb, fo entfielen burcr) bie Verbrennung bie 
fogenannten Verbrennung*probucte. 

3ft bie Verbrennung voUfommen, fo finb bie Verbrennung** 
probuete: ffofjlenfÄure unb ©afferbampf, gemengt 
mit ©tirfgaö auö ber atmofpfjärifcfyen Suft, n&mlty 
au* jener bem Vrennftoffe $ur Verbrennung gugefür)rten atmo< 
fpr)Ärif(r)en Suft, 

3fl bie Verbrennung unvottfommen , fo finb biefe probuete: 
ff ofyl enrtybga*, ffor)lenroafferftoffga*, Dampf von 
(Sffigfäure, von brenjltcr)en Delen nebft anbeten ®a*< 
arten von ben bem Vrennftoffe beigemengten Vejtanbtr)eilen unb^ 

2)iefe Verbrennungöprobucte entsaften atte au* bem Vrenn* 
ftoffc buret) 3^fr$ung be* Drigenareoib* ennvicfelte 2Bdrme unb 
fefcen biefelbe an jene tr)nen $ur Verür)rung gebotenen (Segenftfinbe 
mct)rober weniger, fdmeöer ober iangfamer ab» 2>ie@afe felbft aber 
muffen beftänbig — nact)bem fte ifjre SBarme bem ßmdt ber 
geuerung enrfpwcfjenb abgefegt fyaben — au* bem Verbrennung** 
räume tveggefdjafft »erben. 3ur SBegfcfyaffung berfelbcn gehören 
Vorrichtungen unb ffraft, unb um biefe gu befrimmen, brauchen 
mir wieber Volumen unb ®etoicr)t biefer Verbrennung*probucte 
bei it)ren vertriebenen 3«^nben, tvoju folgenbe tafeln bienen 
mögen. 



1) SKefe (cfcte 3iff« Ijdngt übrigen« »on betn 2ntf4>ung«»er^dlrntffe 
fcetbet 6ub|lan|tn ab unb »ttb ba^er »ariabcl. 
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®pecififcr)e ©ewic&te bcr ®afc bei 16° C. unt 
28" Ducrffilbcrbrutf* 

$ltmofpr)ärifd&c fcuft, aerfefct = 1,0000, »trb 
$llfor)olbampf, r)aben • • ♦ . . 1,6133 
SlmoniafgaS 0,5902 

©tufga* (%te) 0,9722 

$rotort>be be* (Stidftoffe* • • 1,5278 
Dutorvbc „ „ . ♦ ♦ 1,0416 

tfofylenfaure* ©a6 1,527 

tfofylenortybgaS 0,9722 

®efof)lte* Bafferftoffga* • . ♦ 0,5552 

SBafferjloffgae ♦ 0,0694 

6cr)»efefo>afferjtöffgaS 1,1800 

©auerftoff 1,1111 

SBafferbampf (bei 100«)*) , . 0,625 

Sct)tt>efelt>ampf 1,111 

<5ci)tt>efelfaurer 2>ampf • . . ♦ 2,777 

®efcr)»efelter #or)lenbampf ♦ . 2,6447 

Serpentinbampf 5,013 

$>a* ®ett>idjt von 1 SBiener ilubtffuf 

fiuft von 0« iß = 0,0705 $funb, tt>o* 

bei 16" Temperatur = ♦ . . 0,0665 

Sitte ©afe unb elaftifcfyen gtöfftgfeiten befynen ficr) für jeben 
®rab ber Temperaturerhöhung (fo (Senteftmalgraben) um 0,00375 
flirte Staunten* aus, fo baf bie ßuft von 0«= 1 gefefrt, Sttft 
t>on 100« 1,375 SSolumen t)aben toirb. Diefe Sfoebe&nung 
immer unter gleichem SBarometerbrucf. 

1) SBafierfcampf ift jufammcngefe^t au« 1 SSolumen <Sauerftoff mit 2 
iBolumm 2Baff«Cami>f. 

1 Äufcüfujj Sauerfteff imcgt 585,5 ®tan, 

2 „ SäJafTctrtoff „ 75,2 „ mithin 

638,7 

1 „ mfcxbampf „ -j~*= 329,35 „ 

• * t "1 ■ 

' / , . - . > ' TT Ii 

> 

■ • ■» ■ »' 
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Cbiger $afel folgt nun Bolumen unb ©erntet 
mehrerer (Safe bei 16° C. 

(5$gtebtlSBtener$fb*2ufi ♦ • ♦ ^ubtffuf ©ienerSJtof* 

„ „ 1 «ßfunb tforjlenortybgaa 14,58 „ „ „ 
// n 1 // <Sttcfftoff . . ♦ 14,58 „ „ „ 
„ „ 1 „ SBafferftoffga* 204,30 „ „ „ 
„ „ 1 „ 6auerftoff . • 12,767 „ „ „ 
„ „ 1 „ #or)lenfaure ♦ 9,17 „ „ „ 
„ „ 1 „ SBaffcrbampf . 30,00 „ 
„ „ 1 „Äo^entt)afferfloffga627,117 „ „ 
Berbinbung »on feieren ift in »ergebenen 98err)altniffen. 
($3 giebt 1 $ft>. @$wefefo>afferfioffga$ ♦ 12,754 ßubiffuf, 
„ „ 1 „ 6d)roefelbampf ♦ . . . 12,767 „ 
ÜJiefe beiben Safein werben und baju bienen, bie !Raume 
3U beregnen, ireldje für ben gener^erb ^ bie geuer$üge unb baS 
flamin bei irgenb einer befh'mmten Duantität »erbrannten ©renn* 
jioffe* in gegebener 3eit anzulegen jtnb. 

SBenn man buret) bie (Summe ber 2Bärmemengen, welche bie 
einzelnen 93erbrennung$probucte für bie (£rl)öf)ung um 1° C» 
brauchen, bie au$ bem »erbrannten Srennftoffe bei »ollfommener 
Verbrennung erhaltenen 2Bärmeeinr)eiten tt)eilt, fo err)ält man 
gum Duotienten bie Temperatur be$ geuerS in ©raben. 

Die ju getoinnenbe gröfere ober geringere SBärmemenge foirb 
aber aucr) »on ber in ber gegebenen 3«* verbrannten Brennftoff* 
menge abhängen, unb bie ®ef(r)n>inbigfett ber Verbrennung muf 
mit ber 3ufuf)rung be$ genügenben ©auerflofffc an mäglidjfr 
vielen Brennftofftfyeilcn gu gleicher %t\t im 3ufammenr)ange frel)m* 
2>iefer Umflanb für)rt und 

1) auf bie «Wittel ber 2uftjufür)rung jur Berührung bc$ Brenn* 
ftoffc* unb 

2) auf bie 3erfleinerung einiger Brennmaterialien, um ber $u* 
geführten Suft an benfelben genügenbe Berür)rungöfläa>n 
ju bieten« 

(Sbenfo geigt und biefer Umftanb, bafj, je reiner ber Brenn* 
floff t>on uwerbrennbaren Beimifdjungen ift, eine beflo mxfcbrin* 
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genbere Verbrennung wirb auch flattfmben fönnen, wad und 
wieber bei ben meifiten Vrennftoffen nötigt, biefelben oon frenib* 
artigen Veßanbtheiten $u befreien unb fte juin Verbrennung^ 
proceffe »orjuberettem — Trocfnung, Scr)eibung, jum X^eile auch 
Verformung einzelner Vrennftoffe* 

2)ie Verbrennung oon verriebenen Duantitäten beffelben 
Vrennftoffee in gleicher 3«* unb gleichem Kaum wirb une toer* 
fcr)iebene Wärmemengen, mithin auch oerfchiebene Temperaturen 
geben} biefe Verfcr)iebenheit nennen wir bie 3ntenfität beS 
geuerS. .... 

@$ wäre in bem Vorhergefjenben nun wohl barauf aufmettV 
fam gemacht, wie bie meifte ober alle burch einen Vrennfioff gu 
gewinnen mögliche Wärme gewonnen »erben fönne, unb e$ 
bleibt noch übrig, in gebrängter flürge gum 3*wtfe btefcä 2luf* 
fafceä jene Umftönbe gu beleuchten, welche für ben aweiten, oben 
sub B. angeführten £r)eil ber Wärme&erwenbung (Smflujj 
ner)menb finb, unb auch i^ne Umflänbe $u berühren, bie bie 
twllfommene Venufcung ber au erzeugen möglichen Wärme hutbern. 

B.3ebe Verbrennung eine* Vrennftoffe* wirb vorgenommen, 
um einen anbern ©egenfianb mit ber erhaltenen Wärme ju 
wärmen, ober benfelben in eine fytym Temperatur gu bringen, 
als er für gewöhnlich h a *> c * mu f a ffo auägefogene Wärme 
in ben $u erwärmenben Körper übergehen* 

Q$ haben aber nicht alle Körper gleiche (Smpfänglichfeit (<£a* 
padtät) für ben Wärmeftoff, unb wenn wir iene Wärmemenge, 
welche nöthig war, um 1 *ßfunb Waffer in feiner Temperatur 
um 1° C. gu h^ben mit einer Wärmeeinheit ju bezeichnen, ober 
bie (Sapacität be$ Waffera für Wärmeaufnahme gleich * ftfteW/ f° 
werben folgenbe Körper nachfolgenbe (Sapacitäten h^ben^ (man nennt 
biefe Verhältniswahlen auch bie fpeeiftfehe Wärme ber flörper) ale : 
l^fb.2uft,atmofphärif<he, ♦ ♦ . ♦ 0,267 Wärmeeinheiten für 1° 



1 „ Wafferjtoffga« 3,294 

1 „ Äohlenwafferfloff 0,421 

1 „ Wafferbampf 0,847 

1 „ £ohlcnfäure 0,221 

1 „ Äohlettor^bga« 0,288 
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Mtxx fet)(en in tiefet Tabelle einige rmdjtige SWaterialien, 
ttrie £r)eer, beren SÖärmecaparitaien fein $fotor angiebt* 

Stocr) tiefer Tabelle farat man beregnen, auf weisen Qify 
grab ein tforper bur<$ bie gu ®ebote gcflcttte 2Barme gehoben 
werben fann. 

3. 33» ttte t>tel Jftibtffuß Suft tonnen mit Jener 2Bärrae, 
rodele 1 ffubiffüfl SBaffer auf 1° C. err;ö$t, auf 1° C. erl)ör)t 
»erben? 

<• i 1 5htbiffufj SBaffer 56,4 $funb; 

56,4 $funb 2Öajfer für 1° C. Temperaturerhöhung brausen 
56,4 3Öarmeefnr)eüen $ nun betarf 1 <ßfunb fcuft aber nur 0,267 
2Bärmeemr)eiten $ur ^rl)6^ung um 1° C, toonadj mit 56,4 

mmt< ^n otet 211,24 $funb 2up auf 1° C. 

$u erhöben fein wetten. ; 

<£$ flnb aber 

211,24 $ft>. Suft = 211,24 X 15,0 = 3168 Äubif^f Sufc 
mithin tt>irb ttefetbe Quantität SBarme, n>eld>e einen ffubiffuß 
SBaffer auf irgent eint Temperatur $u $eben im <5tanbe ip, 
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nar)e 3000 tfubiffufi Suft um biefelbe Temperatur erlern. — 
<$ö ift fytt auf ben ffiaffergehalt ber gewöhnlichen Suffc feine 
Diütfftcht genommen, mfyalb aud) nach Trebgolb nur 2850 
%u$ Suft mit 1 ffubiffuß SBaffer in'S Berhaltmß gefegt ftnb. 

3n feinem Salle fann aber bie ganje SBärmemenge , welche 
mögltcr)erweife aus bem Brennftoffe nad) bein sub A. eingeführten 
$u gewinnen ift, aud) Wirflid) jur Berwenbung fommen. 

§inberniffe, baß nicht alle ÜBärme vollfommen $ur Berwer* 
bung jene* 3wetfe$ fommen fann, weswegen bie geuerung 
angelegt ift, ftnb vorjüglid) folgenbe: 

1. Der 3utritt fce* atmofphärifchen Suft 311m 

geuerfjerbe ober an ben Brennftoff, 
(5$ ift ber 3utritt berSuft $um Brennmaterial entwebet frei, ober 
burd) (Sebldfe auf mecr)anif^funftlicr)em SBege erzeugt $)er freie 
3utritt ift bebingt burd) bie <5infrrömung$öffnungen jum §erbe, 
burd) bie gorm unb Sage biefer Deffmmgen, burd) bie Temperatur 
ber äußeren £uft unb ihren geucfjtigfeitSgrab, burd) bie Xempe* 
ratur im geuerraum unb burd) bie minbere ober größere 2)idj* 
tigfeit be$ geuermaterialä, burcr) welches bie Suft jiehen foll. — 
Die Berührung ber wirHtdt) eingebrungenen Suft mit ben ©renn* 
ftofftr)eifen hängt lieber ab von ber 2lrt be$ Brennftoffe*, m 
wie weit berfelbe ber Suft Berührungsfläche feinem ®ewidjt unb 
#ohlenftoffger)alt nad) bietet» tfommt bemnad) beim freien 3«* 
tritt ber Suft, wie bteä bot ben mciften geueranlagen frattfinbet, 
$u wenig Suft in Berührung, fo fann an unb für ftd) fd)on 
bie Ouantität BrennftoffeS in jener 3ett nid)t verbrennen, fn 
welcher fte jur Beugung irgenb eines £tygrabe$ verbrennen 
foütc ; tritt hin^™ mehr Suft als nothwenbig in ben §erb, 
fowirb baS 9flehr ber £uft fict) auf Soften ber erzeugten 5Bärme 
mit erwärmen unb ben J£>i$grab verminbern, inbem e$ bie von 
ihm aufgenommenen SBärmeeinheiten ben BerbrennungSprobuctm 

Daß aber feine fo leicht tödliche Aufgabe fei, alle für 
ein vollfommeneS Suftyiftrömen für einen $u eneichenben $wt& 
— für {eben gegebenen Brennfroff, für bie ftcherc Berührung 
ber Suft mit bem Brennftoffe, für bie nötr)fg jtoetftoaßigtre 

9 
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©röjfc unb Sonn be8 33rennfloffc« felbjl — notljwenbigen fDWttel 
ju treffen unb anjuwenben, wirb wor)l niemanb leugnen, bar 
nur je in folgen 2>tngen ba$ ©eringfle anguorbnen ^atte* 9Äan 
fier)t ein, baß bagu nicfjt allein oberflächliche* tfjeorettfcheS SBiffen 
im Selbe ber $aturroijfenfcr)aften unb ber 3Ratr)ematif, fonbern 
auet) trielfeitige, felbft gemalte Erfahrungen, von benen man 
ftd) bie gehörige 9ted)enfa)aft $u geben verftebt, gehören; fowie 
vor allem aucr) bagu ba$ genauere, innigfk unb über^eugenbfle 
SBcanujtfein unb Äennen be$ mit ber geuerungSanlage $u errei* 
etyenben 3wecfe$ nöttyig ift. ($$ taugt bafyer r)ier am allerwe* 
nigflen ein oberflächliches SBiffen, eine leiste, faum ftcf) fetbfir 
bewußt geworbene (Erfahrung be6 9)tanipulirenben, ober wohl 
gar nur empirifche 9tacr)äffung von burd) 3ufall mehr als buret) 
SBerflanb gelungenen Anlagen» 
2. Die unvermeibliche 2lu$fha!)lung ober 2lb* 
fefcung von 2Bärme|toff an frembartige, unmit* 

telbar nid) t $u erwärmenbe Äörper* 
3n biefer 33ejicf)ung haben mir fd)on oben fymgebeutet, bajr 
alle bem ^Brennmaterial anflebenbe, nicr)t brennbare 53ejianbt^eile 
fchäblict) fmbj unb ebenfo fönnen mir fajt niemale mit ber er* 
jeugten SBärme nur allein ben $u erwärmenben Körper in SBer* 
binburtg unb Berührung bringen, fonbern ftnb genötigt, auet) 
afife jene Körper mit $u erwärmen, aus benen ber geuerf)erb gu* 
fammengefefct werben muß. 

gerner muffen wir größtenteils ben ju erwärmenben Körper 
mittelbar erwärmen, unb biefe bafur angewenbeten — natürlich 
förderlichen — Littel behalten einen ber Wärme für ftch, 
ober geben ben SBärmeftoff fdjncüer ober langfamer an ben gu 
erwärmenben ©egenftanb ab, — (£$ führt uns biefer Umfianb 
auf bie Sßothwenbigfeit Inn, gum S3au von geuerherben folc^e 
Materialien gu wählen, bie tyeil* flechte Wärmeleiter ftufc 
unb tr)eil$ wenig Wärmeeinheiten gu ihrer Temperaturerhöhung 
bebürfen, babei aber auch tmtd) h<>h* Temperaturen ihren Slggre* 
gatguftanb nia^t leicht änbent, fomte für jene bie Wärme von 
ben $ta&remumg6pr*buctrn empfangenben unb an ben ^u tu 
»ärmtnbai ^öi^er übertiragenben Körper -folge wählen mfifftn,. 
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welche bie 3Bärme leicht aufnehmen unb leicht abgeben, bie alfo 
gute ©ärmcleiter finb, übrigens aud) noch anbere bem ganzen 
3werf entfprechenbe (Sigenfcrjaften fjaben muffen. 

Der aus biefem Umftanbe jtch ergebenbe 2öärmet>erlu)l ift 
bei oft unterbrochenen geuerproceffen noch »ief bebeutenber, weil 
tiefe fremdartigen, eigentlich) nict)t $u erwärmenben jförper jebed* 
mal son neuem wieber erwärmt werben muffen; wenn bar)er 
nicht anbere oorr;errfd)enbc Umftänbe bie Unterbrechungen 
beringen, fo muffen fic forgfältig vermieben werben. 
3. Hüffen bie BerbrennungSprobucte mit einer 
Temperatur oom geuerberbc abjier)cn, welche 
etwas r)6r)er ifl als bie Temperatur beS er* 
wärmten ®egenfitanbcS; 
unb in jebem Salle mit einer Temperatur, welche bie fpeeififche 
Schwere aller BerbrenmmgSprobucte geringer mact)t als bie ber 
atmofpr)ärifcr)en Suft, in welche fte abftreichen, woburcr) alfo 
auch un»ermeiblict)er Sßärmcoerluft entfielt. 

2Bie biefe angeführten unt>ermciblichen SBärmewrluffcc 
auf cto Minimum gu bringen finb, muß uns noch näher bie 
Beleuchtung jener ©egenftänbe geigen, welche bie Berwenbung 
ber erzeugten SBärme bebingen. 

2Bir h^ben bereits bemerft, ba£ bie Berwenbung bur<h un* 
mittelbare Berührung beS ju erwärmenben itörperS mit ber 
erzeugten SBärme im geuerrauine felbft ober burch bie Uebertra* 
gung mittelft eines bagwifcr)en liegenben gefchehen fonne. — 
(Srftere &rt finbet nur bei Schmel$proceffcn ber Metalle, 9talh 
brennen unb ähnlichen 2öärma>erwenbungen ftatt, — bei #ei* > 
jungen unb geuerungen im bürgerlichen unb inbufrriellcn Seben 
gilt aufier bem Braten am <Spie§ gröfjtcntheilS nur bie jweite 
Slrt ber Berwenbung. 

Um alfo für bie Neuerungen ber letzten §lrt alle 2)ctaüS 
beftimmen gu fonnen, um ben beabfichtigten 3wecf möglich t>olU 
fommen mit ber minbefien Duantität Brcnnftoff §u erreichen, 
werben unS einige burch Berfucr)e unb Erfahrung auSgemtttelte 
©röfjen über bie (Smpfänglichfeit unb £eitungSfär)igfeit ber »er- 
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mittelnben ober überrragenben tförper für SBarme befannt fein 
muffen. 

Tabelle ber SBdr meleitungdfähigfeit vcrfcbiebener 
Körper für gleite 53er üfyrungäflädjen. 



2ßeim tt)ir bte SeitungSfÄhigfett be3 

f^marjen (Sifenbleched fegen = . . 1,00 
fo ift bic SeftungSfahtgfeit von: 

S3tccf) mit rojtig brauner Stäche = . . . 1,154 

verzinntem 93(ecfc == ♦ 0,641 

ffupfer = 0,961 

3mf = 0,385 

3mn = 0,321 

mi = 0,240 



@la$ = 0,935 

2inmerfung* finb Übrigend hierüber noch bei weitem 
nicht bte verläfjltchften $erfud)e gemacht Horben, unb bleiben bte 
SBefttmmungen hierüber noch burcr) großartigere 93erfuche verla> 
Itcher ju regeln. 

5)ie Wärmeaufnahme unb 9QBärmeletrung$fär)tgfett ber Körper 
hängt aber auch von ben Temperaturen ab, welche ba$ wärme« 
gebenbe unb wärmener)menbe *Dtebtum gegenfetttg beftyen, unb 
jroar im btrecten 33err)itltntffe ber Xemperaturbifferenjen. 

Obige Tafel gtebt und nun jroar einen Vergleichenben Sei* 
tung$fähigfett6*(Soefftcienten für bie angeführten Körper ihrer 
gl&che nact), ato noch Wne beftimmte 3iff<* f&t bte Quantität 
ober Aufnahme von 2Bärmeemr)eiten felbffc bei trgenb einer Xem* 
perarurbifferenj unb gegebenen (Sinhettäftöche. 

$)aju mögen folgenbe aus ber (Erfahrung im ®rofen burch 
IDampferjeugungSapparate unb Sufterwärmungörinrichtungcn ver* 
fchiebener $»rt erfchloffenen Daten bienem 
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6omit fjättm wir in §auptumriffen andeutet, wa* t>ie 
^tyrotetfmif, als 2Biffenfa)aft behanbclt, ün a llg cm einen lef>rt, 
unb wir tonnen nun jum Vefonbcrn biefer ^ijfenfchaft über* 
flehen. S3et>or wir aber ben in biefem &uffa$e abjuhanbeln* 
ben Neigungen übergeben, bürfte e3 notfjwenbig fein, auch noch 
etwa* über bie Kamine $u bemerfen. 

■ 

Äamine, 

9ftan fyat bid^er fafi allgemein h<>h e Kamine alfl baä SDÜttef 
angefehen, ein gutes, vollfommeneS Verbrennen ju errieten, in* 
bem man baburch im Stanbe ifi, bie Verbrennungöprobucte mit 
großer ©djnefligfeit au$ bem geuerraum abgießen $u magern 
<£$ (aßt ftd) tnbeffen unwtberlegbar nachweifen, baß bie fo enorme 
$öhe be$ ÄaminS ganj unb gar nicht baju beiträgt, bie voll* 
fommene Verbrennung beS Vrennftoffd, noch weniger aber bie 
^wertmäßige Venufcung ber erzeugten 2Öärme ju bewerfftettigen > 
für ben teueren galt ift aber ein ^o^er ßamin nachwetelid? e^cr 
farblich als nü&lich. — 2)te ©uetjt, alle* blinbling* nadfou* 
machen, waö in (Snglanb oft gute, unb ba felbfi fyäufig nur 
fötinbax gute föefultate hervorbringt, f)at bem kontinente feit 
geraumer 3"* Xaufenbe unb Xaufenbe gefofiet. 

2Bie mir auä ben voraudgefdjuften Vebingungen rineä voll* 
f emmenen Verbrennend gefehen ^aben, wfffen wir, baß bagu nur 
5te proportionale Quantität ©auerftoff mittelfi ber atmofphäri* 
fchen Suft bem Vrennftoffe gugeführt werben raüffe. 3)a bei ben 
getwtynlidjen geuerungen biefe 3ufüh™ng *on bem freien 3u* 
tfttte ber 2uft an ben geuerherb abfängt, fo barf nur ein Wlxttd 
gefunben werben, ohne fünftliche Vorrichtungen tiefen 3u*rttr 
gum §erbc ober Durchgang ber Suft burch ben Vrennftoff gu 
bewirfen. 

$icfe$ Littel liegt aber einzig unb allein in bem 9?atur* 

3ebe6 tropfbare ober elafHfdje Stuibum fällt in 
einem fpccififdj leichteren gluibum gu Vobcn; — ober 
ba3 leichtere wirb von bem fchwereren nach «uf* 
wärt« gebrüeft 



< 
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$a nun bte fämmtlidjen 9Serbrcnnung$probucie bei ber r)or)en 
Temperatur, roefcr)e fte burcr; Die SBärmeenrttricfelurtg erhalten 
r)abcn, bebcutenb fpeciftfcr) leistet finb, a(S bte atmofprjärifcfye 
$uft in tr)rem gewöhnlichen Suf^anbe, fo fefjen wir aua) bei 
gang freien geuern ofme §erbe unb tfamine biefe $robucte raferj 
in bie §öl)e fteigen, ober eigentftcr) »an ber fie umgebenben 
tatteren 8ufi aufwärts gebrütft 

2)arau« fer)en wir aber, baf bie Kamine überhaupt gang 
unb gar nid)t be$r)alb angelegt unb erfunben korben fmb, um 
ein oerbefferteS SBtatbrwwtn ober eine soUfornmene 33enu$ung 
fce$ erzeugten SÖdrmcftoffö $u ergtelen, fonbern au6 otelen anbent 
gur (^eicr)ung biefer beiben ^auptgwecfe wenig ober nict)t$ be* 
tragcnben ©rünben* 

€0 entfielen aber buret) Sfofoge eine* tfaminS, in weitem bie 
^cibrtmtungSprobucte t>on ber geuerfiette abgugie^en r)aben, gwei 
communteirenbe SuftfMen oon gleicher £ör)e unb gleichem Cluer* 
fdjrritte: bte ©äule ber atmofpr)ärifa>«n fcuft außerhalb unb 
€>äuic ber ^öerbrerrramgdprobucte im tfamin, Sßacr) ben byna* 
tnifdjen ©efe&en muf burcr) bie 2$erfct)iebenr)eit be$ fpedftfcr)en 
©cwidjte* biefer bem Volumen nacr) gleiten fcuftmajfen eine 
Bewegung entfterjen, welct)e ber wtrfenben Jfraft unb ber ju bu 
wegenben fcuft ober ©aämaffen tt)rem ©twiste na$ propottio* 
ml wirfr. 

©efcen wir bie £ör)e emed Äamine »om 9ioftc 

bie jum Ausgange = h in 2B. guf ♦ 

Neffen Ctuerfcr)nttt in □gufcn = q 

bie gleict) r)or)e auf ere fcuftmajfe in *|$funben = . m 
bie Sufi* ober ©aimaffc im #amin = . ♦ ♦ ♦ m' 
baS fpecififcr)e. ©ewkr)t ber ©aämaffen im Äamin = y' 
bae fpcdftfcr)e ®ewid)t? ber atmofpr)ärifcr)en Suft = ^ 
fo erhalten wir: 

2>te ju berotgenbe 3Äaffe bem ®ewicr)te nacr) = m+m'^M. 
33ie bewegenbt Äraft = (m — m') = P. 
3ft bie ^efcfyleumgung ber ©djwere bura) g, bie t>on P ia M 
betotrftc Sefc^leum'gung burcr) G auSgebrütft, fo wirb 
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G = g -jj-i ober bie obigen 2Bertr)e für P unb M fubftitutrt 

G = e (m ~~ m ' } = 1 X h O - yQ / y - y\ 
8 m + m qXlUy + y') 8 8 V + y7 
unb bie ©efdjwinbigfeit für bie erjxe ©ecunbe gleia) 

(S$ get)t barou« rjeroor, tag bie §öf)e be$ #amm6 für bie. 
©efcfcwinbigfeit , mit welcher tu 2tabrennung$probucte au$ bem 
geuenaume abgießen, gar nicrjt in ftecfcnung fommt 2)iefc 
©efdjwinbigfeü wollen wir C nennen, fo baß 

C = 30 x f r -T «• 
(r + r) 

3ugletd) giebt um$ bie SBerwenbungäart ber burd) ben 33er* 
brennungSproeeß entwttfelten SBärme ben Temperaturgrab an, 
mit weitem biefe *ßrobucte &om £erbe ober aus bem geucr* 
räume abgießen follen, unb e$ wirb baraud jta) y 1 beftfmmen 
[äffen, mit ^Rücffic^t auf bie fpeciftfdjen ©ewitt)te ber ©adarten 
bei »erfdjiebencn Temperaturen* 

2)er Duerfcrmitt beä #amin$, ober eigentlich befttmmter, ber 
Eingang au* bem Dfcn in ben ßamin muß nacj) ber ÜJtojfe 
ber ©afe, beren Temperatur unb ber ©efdjwmbigfeit C in feinem 
£iuerfcf)nitte beregnet werben, unb biefer Duerfdmitt muß alfo 
and) ber unterfie Duerfdjnitt be$ Stamm* fein, burd) welken 
bie ©afe abgießen foUem 

fei biefer duerfclmitt in □gußen = Q$ bie 3Rajfe ber 
©afe in tfubtffufen = M'j fo ift 

M' = OXC; unb Q wirb = — J^— ^ fftty = y'\ 

wirb aber C = o j unb Q = — = unenblict) groß. — 

3e größer im ©cgentr)eil C, befto fleiner wirb auct) Q, wa$ 
und of)ner)in bie Statur aud) olme gormel geigt. — 2>er Ouet* 
fdjnitt Q wirb aber bei ber Slu6für)rung wegen 3ufammenjicr)ung 
befc SluGflußftrafylee aller ®afe um 2 bie 3 $la)tel »on bem bcre$' 
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neten 0 giöfcr genommen. 3nbeffen geigt und tiefet (Saleül bie 
©runburfadje mannet unangenehmen (grfcheinungen im bürgert 
chen, ober beutlidjer ^efagt, im Jtüchen* unb &fenheigung$proceffe, 

SBenn au$ einem gefcfjloffenen geuerraume bie Verbrennung^* 
probucte felbft bei ber voHfommenften Verbrennung in ben efgent* 
liefen tfamin treten, fo würben (te mit ber oben nachgewiefenen 
©efd)tt>mbigfeit aufzeigen, wenn ftc immer gleite Temperatur, 
mühin gleite« Volumen unb gleiches ©ewicht behielten; unb 
felbft in biefem Salle burch bie fortwtrfenbe, befcr)leunigenbe Äraft 
ihre ®efcr)winbigfeit, fo lange (te im tfamtn finb, vermehren; 
eö ift aber ber tfamin gu Anfang ber Neigung iebenfallä fälter 
al$ bie VerbrennungSprobucte , unb er muß erfi von ben 93er« 
brennungflprobueten fo weit erwärmt werben, bie beibe gfemlich 
gleite Temperatur fyabtn. (Sä wirb aber auch unter fafl allen 
Umftänben bie Außere $ammfläd)e üEBärme au$ftral)len, unb fann 
bie$ natürlich nur au f Sofien ber VSärme ber abgier)enben ®afe, 
welche burch tiefen SBärmeverluft an ihrem Volumen, alfo auch 
an ihrem fpeeififchen ©ewierjt verlieren, ftartfmben. — 2)arauf 
grünbet ftch bie OuerfchnittSverjüngung be$ tfaminä gegen ben 
SluSgang beffelben, welche Verjüngung ftch *> a ty* auc ^ för 9 e 8 c ' 
bene gälle berechnen laßt, 

3)iefe Verjüngung unb ber anfängliche £tuerfdmitt be$ Äa> 
minS beibehalten, fo baß alfo im gangen Schlotte eine giemlich 
gleichförmige Temperatur angenommen werben fann, wirb und bie 
©efchwinbigfeit ber ©afe im tfamin felbfi etwas geringer geben 
als bie oben berechnete, 

2Bir fehen aber auch, baß, je länger bie ®afc im &amin 
bleiben, ihre befchleunigenbe Vewegung burch bie immer fort* 
wirfenbe Äraft au$ bem Ueberfchuffe ber fchwereren ftiftfäule 
gunehmen muß, unb ift biefe gunehmenbe Vewegung ber ®afe 
beim SluSgang au$ bem tfamtn be*halb vorteilhaft, weil bie 
/ ©afe bann vermöge ihre« VewegungSmomente* alle jene #»v 
berniffe leichter überwinben fönnen, welche ihnen beim (Eintritt 
in bie freie guft burd) Slbfühlung, $Binbgug, föegen, Reibungen 
an ben flaminwänben k. entgegenflehen. 

5Wan fieht nun wohl, baß bei gewöhnlichen tfüchenfeuem 

' \ n« * ' ' 
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unb Dfenfeuerungen btc gew6lmlicr;en &aucrXang$*$)imenftonen 
gong unb gar ni*t in folgen 93ert>&ttniften angelegt ftnb, wie 
fie ber Statut bet <Sacr)t nad) für ben 9fcaucr)abgttg fein fottten,. 
unb bied um fo weniger , ba bei ben Umgenannten geuera nur 
äuferfl feiten ein ootffommeneä SBerbrennen ftattfmbtt, bie 3km* 
peratur ber ©afe ober SBerbreroiungäprobucte alfo an unb für 
eint fefcr geringe ©ewitydbiffereng t>on 7 unb y' guU$t 
unb obenbrem bie geringe SBärme ben ungeheuren SRaudrfami 
ttict)t erwärmen fann» 

3Bitt man inbeffen bie SBerbrennungäprobucte ober ben 9tauct) 
abfolut mit einer gegebenen ©efcr)tx>mbigfeit, ofme auf mefyr ober 
weniger vottformnenen SBerbrennungSprocef* unb voörommene 
2Bä*mebenufcung genaue 9£ü(fjtd)t gu nehmen, aitd bem tfarain 
ftreicr)eit (äffen, bann ift beffen $öt)e aucr) biefer ©efcfywinbtgfett 
proportional gu beftimmen, welche Umftänbe au$ in ber bc 
raerften 2lbr)anblung bed SSerfafferd au$einanbergefe$t unb dt* 
culirt ftnb. 

9ldr)ere 93eleud|)tuugen hierüber würben für ben Utoti beö 
2luffa&e6 gu weit führen, we$r)alb wir gu bem eigentlichen Umdt 
übergeben wollen. 

Neigungen für 2Bor)nungen unb Socalitäten. 

2>ie Steigung ber SBotynungen begwecft bie @rr)öt)ung ber 
in folgen Socalitüten befmblidjen guft, von einem bem geben 
triebt gufagenben, nieberen Semperaturgrabe auf einen leeren, 
bem tr)tcttfct)Ctt SebenSproceffe nötigen SÖBärmegrab. 2)ie (£r* 
to&rmung wirb alfo begüglict) ber bafur nötigen Söärmemenge 
abhängen von ber in einer gegebenen 3*it gu erwdrmenben 
Quantität fiuft unb *on ber (Srt)ör)ung biefer Quantität in 
Xeinpeiaturgraben; ferner wirb audj bie Wärmemenge abhängen 
von bem gutöfflgen ober ni$t guläfftgen &mperaturweds>fel unb 
von bem SBecjtfet ber Suft felbjfr bur$ Slbgang ber 3immerluft 
uno vjtnftromurtg freier «uft ic, 

2)ic vor allem gu beantworteten fragen für bie Anlage 
einer Neigung für menfct)ticr)e SBofmungen unb anbere beftönbig 
ober gritweife bewohnte Stöume werben fein: 
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1) 2Bic viel Suft entf)äft bei $u fyefyenbe 9fcaum? um wie 
Diel Temperaturgrabe ffr biefe Suft gu erwärmen? unb wie barf 
tiefe Temperatur in geroijTer 3^ i ra 9Jtorirao Weddeln? 

2) mity 3uffüffe »on freier (fälterer) Suft erhalt bie 3im* 
merluft burd) mwermeiblidfje Umjxänbe in einer beftimmten 3«t? 
wie viel 2uft wirb burcr) eben foldje unoermetbltdje (Süipffe 
immerwäfyrenb ober momentan wteber abgefüllt? wie mel freie, 
frifcfye Suft muß §ur Reinhaltung ber 3inimer(uft für ben gün* 
fügen SebenSproceß ber SBewofyner notfywenbigerweife jugefüfyrt 
unb in bemfelben 33err)ältntffe verbotene Suft von ber erwärm* 
ten 3immerluft abgeführt (oentitirt) werben? 

3) 3n welcher 3eit muffen bie Socalitäten erwärmt fein, 
wenn nicr)t eine continuirudje £eijung ftattftnbet? wie oft unb 
in wefefeen 3nteroallen wirb frifdj ge^eijt werben tonnen ober 
muffen? 

4) 2Bie groß ifi bie größte Temperaturbifferenj ber freien 
fiuft jur fyöcfyffen swetfentfprec&enben Temperatur ber 3immerluft? 

3ur Beantwortung biefer gragen wirb im allgemeinen %oU 
genbeä bienen: 

5) aS tfubifmaß ber $u erwärmenben fiuft giebt ber gu er- 
Wärmenbe SBofynungäraum, wobei in ben SBofynungöräumen 
beftnblidje ©egcnjtönbe, welche allenfalls aud) bebeutenbe 2Bär* 
mequantitäten aufnehmen, ntd)t überfein werben bürfen, 3«* 
flüffe von falter äußerer Suft erhalten bie SBo^nungen burd) 
Teuren , genfter ober auefy anberc beftänbig offene ober oon 
3*it 3« 3 c i t geöffnete Deffmmgen. 

$lbgefüf)lt wirb bie erwärmte Suft in einer 2Bof>nung burd} 
bie ©taefldc^c ber genfter, burcr) bie 2Banb>, SBoben* unb 2>erV 
fcnfläcfycn. 

Der notljwenbige (Srfafr an frifdper Suft bemißt ft$ nadj 
ben Quantitäten, welche oon ber 3immerluffc burcr) ben fcebtnd* 
proceß ber Gh'nwofyner ober aucr) burd) auf Suftreinigung etnw«> 
fenbe, in ber 2ttor)nung betriebene 53efct)äftigungen ber s JJtenfcr)en 
Derborben werben, bafyer weggefcr)afft unb burcr) neue frtfcf>e Suft 
etfeft werben muffen» 

hierüber gemalte SBerfucbe geben und einige, wenn au$ im 
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gangen noch ni$t raathematifch genaue, bodj füt bcn (Salcül 
^inidngltd^ genügenbe Daten an bie Spant). 

$afel über Suft* unb SBarmeverlufte bei Neigungen 
für 393or)nungen unb 2lrbeit$loca(itäten perSRinute. 

1 □ guß gcrtfterfldct)c von ber gewöhnlichen ®la3bicfe bringt 
in einer Minute von ber inneren 3intmertentyeratur zur äußeren 

Lufttemperatur zurütf, ober fühlt ab . . 0,32 iftibiffuß Suft. 

1 gewöhnlicher genfterrar)men vo 1 " Dicfe 0,045 

1 Xhüre von gewöhnlicher ®röße, 1 " tief, 0,048 
1 Dguß 3icgelmauer unb £olz, wenn fte 

nach außen geht unb 6 " biet iß . . 0,012 
1 Dguß flauer von 93ruchfxeincn, 2' bitf, 

nach außen gehenb 0,007 

1 Dguß SHauer von 2' Dicfe t>on ge* 

brannten Riegeln, nach außen gehenb, 0,0035 
1 Dguß SRauer von 93ruct;jteinen , 16" 

biet, anfloßenb an ungeheizte 9täume, 0,003 
1 dguß Sftauer von gebrannten Sit^cln, 

12" tief, an ungeheizte fRäumt ftoßenb, 0,0019 
1 dguß gußboben ober Decfe, wenn fie 

ber freien Suft au6gefe$t ftnb, bei 10" 

Dicfe 0,0067 

1 Dguß gußboben ober Dccfe, wenn (ie 

an ungeheizte gefchloffcne föäume fitoßen, 0,0022 

Sttärmeverlufie burch Oeffnungen. 

53ei einem genfler mit vergitterter SBerglafung, 

welche biä gu 10' über ben gußboben reicht, 

wenn bie Summe ber t>orhanbenen Deffnungen 

3" betragt 2,00ffubtffuß 

33ei einem gewöhnlichen Sleifenfter . • . . 4,00 
$ei einer Xhüre, bie zu ungeheizten Räumen 

führt, mit 6 rj3oll DeffnungSfumine . . . 3,60 
&nmerfung, Diefe Daten ftnb aus bem Sßiener polt)* 
technifchen 3oumal, 9tr. 48 Jahrgang 13, genommen unb 
wahrfcheinlich von &errn Dr. beeren in Hannover, 
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Sintere $erfud)e &on bem cngtifdjett <5M*3ngenieur Srebgolb 
lehren und, baß 

1 agujj gläcr)e bei einfachen genflern in bet 
Minute abfüllen 1,50 ifttbiffufi 

1 gewöhnliche* gcnfrer 5 l / 2 bis 6 guf 
§ör)e unb 3 bis 3 1 /, guf* Breite burch feine 
Deffhungen einftrömcn läft 11,00 

1 gewöhnliche $f)ür ♦ 11,00 

wahrenb er bie $lbfüf)lung burd) SBänbc unb 
Bobrn unb 2>ecfe oernachläfftgt. 

Sei l)oppclfenjtcrn, wenn fte bicr)t unb gut ge* 
fchloffen ftnb, ijt bie Slbfühlung per agug nur 0,50 

unb bie 11 tfubiffufl fallen bei 2)oppelfcnftern weg, ebenfo bei 

(Doppeltüren. 

s Scan tfef)t, baf bie Angaben für Slbfuljlung burch bie genftet 
*on 0,32 tfubiffujj unb 1,5 tfubiffuß per Minute etwa« ftarf 
bifferiren. 9ftan fann tytt nicht umhin, ber £rebgolb'fcr)en 2fa* 
gäbe mer)r feine 3uftimmung ju geben, ba felbe buret) ©rperi* 
tnente unb (£alcül nachgewiesen ift, auch felbe für bie Berechnung 
einer Anlage mehr Sicherheit gewährleiftet, unb man bafur bejfer 
in viel als ju wenig rechnen barf. 

2Bir wollen baher für unfere fünftigen Rechnungen anneh' 
men, baß 

1 □ 8uf Doppelfenfter abfühlen 0,00 ffubif jujj 

1 Dguf? einfache genfler „ ..... 1,50 
3ebe Sljür aber 11,00 

2Baf)rfcheinlich ftnb bie erften Angaben auch f" r Doppflfen* 
Per ol)ne bie Rahmflächen genommen, wa$ bann mit ben £op* 
pelfenftern Srebgolb'S, bie Rahmen mit eingerechnet, fo ziemlich 
flufammenftimmt, fo weit überhaupt beriet SBerfuctje ihrer serwicfel* 
ten Ratur wegen jufanrmen(timmen fönnen. 

(£$ gewähren folcr)e Angaben überhaupt immer nur einen 
annähernben (Salcül, um wenigftena nicht gana im Blinbcn ju 
tappen. 

gür gewöhnliche, 10 bie 12 gufj tyty ßimmer, bie nicht 
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ötbr&ngt bewohnt finb, mag wol)l grojjtentljeite bie bura) bie 
SluSatljmung ber 33ewolmer »erborbene 2uft bura) ba6 Einbringen 
frifefcer Suft bura) genftcr unb Xf)üren erfefct, unb aua) bic »er* 
borbene fcuft auf bemfelben SBege t>enti(trt werben; allein für 
jene 2ßof)nungöräume, in welchen viele $erfonen — aud) woljl 
Xfn'ere — fia) befinben unb gröf tentljeilS noa) förperlia)e 93efa)äf* 
rigung treiben, wirb eine fola)e Quantität an Suft bura) ben 
ScbenäproceJ oerborben, bajj biefelbe bei aorauSgefefcter, forgfäl* 
tiger €>d)liejmng ber genfler unb Xfjüren burd) anbere Littel 
erfeftt werben mufj, wenn man md>t will, bafj bie 3Renfti)en in 
6titf(uft if>rc ©efunbfyeit verlieren fallen* 

$cr gefunbc SSttenfa) verbirbt per SRinute 4 tfubitfujj reine 
atmofpf)ärifd)e Suft, im franfen 3ujtanbc bie 6 ^ubtffuß. 

3n tfranfenfälen, wo wegen anberer s IRia$men bie einmal 
.eingeatmete Suft niemals mel)r gu wieberfyolter (Stnatfymung 
fommen foütc, muffen alfo per $opf in jeber Minute 6 ShibiU 
fu# frtfcfye Suft in ben jfranfenfaal treten. Da aber aua) biet* 
nia)t Anlangen würbe, bie Suft gang rein gu erhalten, fo muß 
bie burd) ben ©aal gegangene Suft rem weggefa)afft unb bura) 
neue au$ ber freien Suft, Dörfer erwärmte, erfefct werben* 2Bie 
bieä gu gefa)el)en Ijabe, wirb in ber golge noa) gegeigt werben» 

3Bir finb bura) ba$ 83orf)ergel)enbe nun im <5tanbe, ba$ 
D-uantum ber gu erwärmenben £uft fowofyl im Anfange ber 
23el)eigung, als aua) bie notl)wenbig ftetS gu erwärmenbe £uft* 
menge gu beftimmen unb barauS ben nötigen SBärmeaufwanb 
abguleiten. 

2lu& ber £afel für SBärmecapacttät finben wir bie fpeciftfdje 
3Bdrme ber Suft = 0,267, ober 0,267 Wärmeeinheiten erf)öl)en 
1 $funb Hüft um 1 <Scntef.«@rab. 

©e&en wir bie in ben gu erwärmenben Räumen 

befinblia)e Suft in ubiffuf en Q ffubiffuf ♦ 

bie per Minute fid) abfüljlenbe Hüft = ♦ . ♦ ♦ q „ 
fo l)aben wir guerfi unb nur einmal für bie Erwärmung von Q, 
bann aber für bie fortwährende (Erwärmung per Minute tum q 
tfubiffujj gu forgem 3« Wcfiem ßnbe finb baljer früher gwet 
gtagen gu löfen: 
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1) 3n »elcr)er 3«t mu£ bie im «ocote beftnbtfcfce 
ttorgefctyriebene Temperatur erreicht r)aben? unb 

2) 2Bie lange if* bte Temperatur gleichförmig ju erhalten? 
6efcen wir bie 3«t ber erften terroärmung in Minuten = Z, 

fo erhalten wir bte per ÜHinute $u erwärmenbe Suft = -~ + q; 

benn bie Slbfühlung fangt auch mit ber erften ßrwäi 
fc^cm am 

Da* ®ett>icr)t »on 15,05 icubtffu# Suft bei 0° ift = 1 $fb, 
unb n>ir erhalten per Minute bem ®enri<hte nach ein 2uft* 

quantum *on (— + q) $Mbe jur (Swarmung. 

15,05 

6efcen wir bie Temperatur ber äußeren Suft in .Gentef** 

graben = ♦ ♦ T > 

bie Temperatur ber 3immeriuft bei gehöriger ßroarmung = t j 
fo mufi bie (Srwarmung ber Suf* ™f T °) geWe^m; bie 
baju nötigen 2Barmeeinheitcn per Minute, mit E be$eichnet, 
werben geben: 

E= 0,267 xo-DX^-jg-jg- 

ober auet): 

E= »X^-^d + q)=0<0I774(t-T)(|+q) 
2lu3 ben Wärmeeinheiten E fann man ben 33rennftoff be* 

rennen, welker lebiglich für bie (Srroarmung ber fcuft, für ben 

reinen SRufceffect nothroenbig ift, 

3ur erften Erwärmung in Zumuten werben bemnact) ge* 

hören: EZ = E' Wärmeeinheiten, unb barauS wirb 

(A.) E' == 0,01774 X + q) X (t— T)XZ. 

3ene für irgenb eine 3«t (Z' in SDcinuten), wahrenb welcher 
bie Temperatur = t° erhalten »erben fott, fich als nötyig 
ergebenbe 2Bärme (E") wirb aber fein: 

E" = 0,01774 X q (t — T) X 



Die gefammte 2Bärme wirb a(fo befreien au* E'+E"=E"' 

(B.) £'" = 0,01774 (t-T) [(| + q) Z + qZ'] 

8 c i f p I c (♦ 

Steinten wir für irgenb einen Ort bie mittlere 2Barmetetm>e* 
ratur mit — 4°, bie gewünfdjte 3imniertemperatur mit + 18°, 
fo wirb t = 19» T = — 4« unb [t— (— T)]=22°. 

Die erjie (Shrwärmung foUte in 1 8runbe gefdjefyen unb burtfy 
16 (Stunben täglich bie Temperatur gleid) erhalten werben, 
fo wirb 

E'" = 0,01774 X 22 X [(^ + q)60 + qXl6 X 60] 

== 0,39028 (Q + q X 17 X 60) = 0,39028 (Q + 1020 Xq) 
al6 bie nötfjige SBärme, 

2lu$ ber ®röj*e q wirb man aber berechnen tonnen, wie 
vrett ßcr) bie in ben Socalen befinblicr)e erwärmte Suft wäf)renb 
jener 8 Stunben, in benen niebt ger)ei$t wirb, abrufen werbe? 
woraus jtd) benn in. »ielen Sellen eine (Jrfparung »on einigen 
SÖärmegraben für bie erfte §eijung beä näctjften XageS beraub 
ftetlen bürfte, unb welche ©rabe bann bei 93erecr)nung ju ®ute 
fommen werben* 

Um au6 ben auf biefe 2lrt gefunbenen Wärmeeinheiten auf 
bie $ur Beugung berfelben nötfjige 53renn(toffmenge fliegen ju 
tonnen, biene folgenbe Tabelle. 
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Stttenttuttg bet »rennftoffe. 



tt 



ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 



1 SPfb.aölKgtrocfcnee §0(3 n. *ßrcd)tl 
f, n tt tt föumforb 

tt tt tt tt 2)c$prefc 
„ htfttrocfeneS £ol$ „ $recl)tl 
„ „ „ n.Santyabiud 

" mit 20% geufy'igfeitn. 2)e<tyrefc 
„ rcirte Stofyt „ 

^ n // $fed)tl 

Sintöracit „ „ 

„ engltfdjer „ g^fc 
„ fäd?ftfci)cr „ „ 
€teinfotyle . ♦ ♦ . „ $recf)tl 
„ bitummofe „ 2>e8ptefc 
33raunf ofjfc, bitumi* 
nofe, imb $ed>fol)le ♦ „ „ 
„ 8raunfol)le, gemeine „ *ßred)tl 

" tt ♦ ft ff 

„ 6teinfoljlen * ßoaf, 

befter ©orte ♦ ♦ ♦ ♦ „ „ 
„ S3raunnfol)len^oaf, 

beftcr (Sorte ♦ ♦ ♦ ♦ „ „ 
„ $orf, befter, ♦ . ♦ „ „ 
r# §9 tt ♦ . ♦ // £eepre& 
„ SorftWe, bepe . * „ $re^tl 
„ Jh)JEjIenwaffctpoffga0 „ „ 
„ SBafferjtoffgaö . . • „ fcetyrefc 
„ SUfo^ol „ 
„ Del, ffiacfc Saig „ $recr;tl 
„ Uof)fucr;en ..♦♦♦„ „ 
,> flefyer * 2>efyre& 

2Beingeiftt>.33<> bei 20° Jt$re*tl 




27 
78 
75 
73 
75 

65 
60 
60 

60 
45 

36 

65 
70 
30 
30 
64 
76 
236 
674- 
78 
20 
80 
52 
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13 

14 
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12 

11 



10 

8 

6 

12 
121 

Iii 

14 



14 



15 

m 

13 



9 



9 

n 

54 

in 
11 

4» 
10 

144 



15 



3500 
3600 
3600 
2600 



2700 
7800 
7t>00 
7300 
?500 

6500 
6000 
6000 

6000 
4560 

3500 

6500 
7000 
3000 
3000 
6400 
7600 
23600 
6750 
7800 
2000 



*f 1U 5200 
10 
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Heizapparate. — ßefen. 

®efhtyt auf bte entwickelten ©efe^c unb Erfahrungen, »offen 
wir nun bie t)crfc^tcbcnen Vorrichtungen unb Apparate einzeln 
fennen lernen, welche und bldr)er bagugebient fyaben unb btenen, 
um ben au«gcfprochenen ßmd $u erreichen, Eine Vergletchung 
tiefer einzelnen ^etjapparate mit ben früher aufgehellten *ßrm* 
dpien unb Erfahrungen muß und von felbft auf bie Vor* unb 
9Rad)tljeile eine« Apparate« gegen ben anbern leiten , unb wir 
»erben überhaupt crfennen, in n>te weit unfere Jbtd^ertgen £ei# 
apparate unb Oefen ben 3w>erfen vollfommener Verbrennung 
unb tjollfommener 2Bärmebenu(mng jufagen, unb »eiche Littel 
un« weiter $u Gebote fielen, offenbar bebeutenben Langeln ab* 
Reifen ober fie wenigften« auf ein inwermcibliche« Minimum 
ihrer 6chablia;feit $u bringen, 

(5« mag wohl eine geraume 3tit gebauert fyabtn, bi« ber 
9ftenfd) auf bie Erftnbung fam, bie burch Verbrennung irgenb 
eine« Vrennftoffe« ftd) entwitfelnbe SBärme mittelbar jener £uft 
mit jutheilen , in »elcher er atmete, ba ihm anfänglich WH 
ftct>cr nur ein freie« geuer biefen $ienfi leijtctc. $ie ferner* 
fung, bajj ber ihm (djtige Stauch nach aufwärt« fleige, baf bem 
SBmbfrrom in ben 2Beg geseilte ©egenftänbc biefe« Sluffleigen 
bc« hauche« fd?ü^en, baf ftd) einige in ber 9täf)e ober im geuer 
felbft befinbliche Körper, ohne felbfl mit $u verbrennen, boch 
fer)r bebeutenb err>i&en , ihre eingefogene 9Bärme aber nach bem 
Verlöfchen be« geuer« nach unb nach wieber abfe&en unb tiefe 
SBärme ihm auch ohne immer fortwährende« geuer gur ©eraujung 
jianb, mufjtc ihn nach unb nach $u ben verfchiebenartigen Eüv 
tichtungen führen, bie wir nun unter bem allgemeinen tarnen 
Cefen vergehen. 

ü)ie geuerung in ben fogenannten Kaminen au«genommen, 
werben m ben cfoiliftrten Sänbern gegenwärtig bie SSBohnungcn 
nur burch mittelbare SBärmemittheilung geheigt. 

Diefe ÜRittr)cilung ber SBärme an bie - 3immerluft ifl babei 
aber wieber uerfchieben, inbem ber SBärmefkoff entweber nur 
einen Leiter ober mehrere pafftren muf, bi« bie $u erwär* 

.... . . 
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menbe 3uft benfelben aufnehmen famt; fo trjeilt g. ein ge* 
wohnlicher 3* mmero f en & |e *>°n *> em in it)in brennenben geuer 
aufgenommene SBärme mittelft feiner äufieren Dberfläche Der 
3immerluft mit. 

Sei Stompf* ober 2Bafferl)eigung trjeilt jtch bie bunt) ben 
ÜBerbrennungSprocefj frei geworbene SBärme guerft einer tfefiel* 
wanb (tfupfer ober (Sifen), burch biefe bem $öaffer unb barni 
erfl wieber mittelft einer ©efäfwanb ber 3immerfaft mit, fo baf 
bie SBarme fcom geuerraum au$ erft burch bret Webten gehen 
mu§, bis fte ba$ für fte bestimmte SKcbium erreicht. 

Diefe brei $eigmetyoben mittelft Suft, SBaffer unb 2Baffer* 
bampf flnb aber gegenwärtig alle in Slnwenbung noch im Streite, 
wedl)a(b wir benn eine nacr) ber anbern unterfudjen unb ihre 
Slnwenbbarfeit flar jiellen wollen, gür 3invmerr)eigungen muß 
jebe 2lrt, wenn fte entfprechen foll, ben oben für tiefen 3wecf 
unerläßlich nact)gewiefenen S3ebingungen genügen. 

(Sowie wir oben im matr)ematifct)en (Salcül nachgewiefen 
haben, welker Srennfioff nötrjig ifi, um bie gegebenen Suftquan* 
titättn auf bie gewünfetyte Temperatur gu erheben, ebenfo erhalten 
wir nach ben für bie SBärmeemtfyeilung entwicfelten ®efefcen auch 
bie nötigen Oberflächen ber Defett ober Apparate für bie 23e* 
rührung ber falten Suft gu it>rer Erwärmung fowof)! für eine 
als bie anbere £eijmettyobe. 

(£$ werben aber an eine 2Bor)nung$l)ei$ung aucr) noct) anbere 
gorberungen geftellt, benen biefelbe cbehfo wefentlidj genügen 
muß, wie ber Erwärmung ber gefammten 3intmerlufc, unb gwar 
tft eins ber wicr)tigften Grforbemiffe bie gleichförmige (Sr* 
Wärmung ber Suft an allen fünften be$ gu r)ei* 
genben SocaleS. 

$ie Qrrreichung biefed fer)r wichtigen S3ebmgniffe$ einer t>o0* 
fommenen 2Bor)nung$beheigung war lange 3eit nur ein frommer 
2Bunfd) unb fonnte weber burch unfere gewöhnlichen 3inrmer* 
öfen noch burcr) Söafferbämpfe unb 2öarmWafferr)eigungen erreicht 
werben. 

(Srjt burch £errn % SWeifmer (f. t emer. ^rofeffor ber* 
tytmU am h l potyrechnifchen Snjritute, burch feine cf affinen 
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SBerfe ber «Bert Wannt) würben bie <|}rutcipien in tiefer ©ad)e 
fp Uar gefMlt, baß wir gegenwärtig im ©ttmbe ftnb, mit jebet 
2|rt ber angeführten Heizapparate in ben 3Ba^raingen an allen 
fünften gleichförmige Temperatur erhalten. 

5)a$ ©runbprinctp Hefer nach be« Jperrn *ßrofjrffer$ tarnen 
bewannten £ei$ung«metl>obe liegt bemnach fcinefcweg« in ber 
Äunfi, fiuft ju erwärmen, fonbern in ber awecfmäfj igen (Sin* 
rich&mg, bie burch ba« wa6 immer für Littel erwärmte Suft 
in ben SBohnung«* ober anberen Socalttäten gleichförmig 
fcerthcilcn. 

2)ie 93rennftofffparung liegt a(fo bei ber ÜReif* ncr'fchen fyu 
$ung auch nur in ber wwermeiblfchcn Solge, welche bie $werf* 
gemäße Skrwenbung ber eräugten SBärme herbeiführen muf . — 
IDurch bie Unmöglichfeit , bei ben gewöhnlichen ßimineröfen bie 
©arme an alle fünfte bc« 3um*er« genügenb hinzubringen 
unb im ganzen Stoume gleichförmig erwärmt ju ha&en, entfteht 
bie enorme 33rcnnftafft?erfchwenbung, 

(g$ wirb bafür wohl feinet mathemattfehen Seweife* bebürfen, 
werm wir burch ben gefimbcn Serfianb unb bie ©efefcc ber Statur 
fahen, wie erwärmte Suft vermöge ihre« minbern fpecifrfchcn ®c* 
wicht« t>on ber falteten 2uft in bie £öhe gebriitft wirb, baß bie 
einen warmen tförper am gufboben eine« 3iromer« beflreichenbe 
2uft nach ^ m baburch erfolgten (Erwärmung aufzeigen unb 
bie oberflen ©dachten be« 3immcr« einnehmen wirb, 53ci biefer 
9luffteigung wirb natürlich bie erwärmte Suftmaffe einen Ztyii 
ihrer SBärme, proportional ber SärmeleitungSfähigfeft ber Suft, 
bie befaroitfich fehr gering i|l, an bie umgebenbe öuft abfegen, 
unb cö wirb eine erwärmte SnftpDraraibe entftehen, beren ®runb* 
flache bie 2>ecfe be« 3iro m c r $ unb. beren ©ptfce ber am %u$* 
boben beftnbluf)c, wärmegebenbe ©cgenftanb ij*. 3nnerhalb 
biefer ^^ramibe aber wirb bie fenfreebte Suftfäule über bem war* 
men flörper unb bie ©chidjt an ber 2>ecfe bie inetffc Erwärmung 
haben , feie gegen bie ©ruitbfläche abnehmen wirb , fo bafr man 
auf er ben ©renken biefer ^tyramibe wenig Erwärmung wahr* 
nehmen wfcfc. — @rfl bann, wenntcr erwärraente tförper — 
tjttr tet un« ber Ofen — unauflgefefcte ©arme tötffbt, wirb 
■: 
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fcurd) langfame $ttittf)eilung bie fämmtlidjjc Suftmaffe ftd) fl> 
»armen. Sftftm e6 Witt babei bennoer) immer eine außerorbent* 
!(cr)e Xem^eraturtifferena jwifa>en ben Suftmaffen fmtetr)alb btr 
erwähnten *Pt)ramibe unb außerhalb betfelben ftattfinben, unb 
wenn bie außerhalb liegenben für ben 2eben6proceß genügenb 
erwärmt fein werben, werben bie innerhalb liegenben eine ber 
®efunb!)eit fdjäblidje, ju r)öl)e Temperatur fyaben. — 3)enfen 
wir un6 aber, tote bie* allgemein amt) wirflicr) ber ftafl rft, ben 
Dfen öber bem gußboben eine* 3tmmer6 1 ober 2 guß mit 
feinem unterfren, Wärmegebenben Sfyeile ergaben, fo (aßt ficr; 
feine Urfactje benfen, warum bie unterhalb befinblicrje falte Suft* 
fd)tcr)t oon felbft jur erwärmenben DberfläaV aufzeigen folltej 
fte bleibt baber auct) immer fait am ©oben ft&en, benn fte i(l 
immer unter aßen Sebingungen bie fdjwerfle. 

SWan foimte fner einwenben, baß bie aufroArtd gebrücfte 2uft 
nacb ifjrer abfüfjlung rjerabfmft unb fomit bie ganje Suft im 
3intmer nad) unb nad) erwärmt werben muß; bagegen muß 
man aber bebenfen, baß bie wieber erfaltete Suft innerr)alb ber 
$^ramibe immer warmer al$ bie außerhalb berfelben Üegenbe 
fein wirb unb be$r)alb fn bie unter if)r liegenben filteren, bid)* 
teren €dn'cr)ten nidjt einbringen, fonbern an ben ©renjen ber 
$t?ramibc bis nun £>fen finfen, ftd) ba neuerbing* erwarmen 
unb wieber aufzeigen wirb. 5>iefe ßircularion fann alfo nur 
<m$fd)lteßlid) innerhalb beä tförperd ber ^pramibe ftattfinben, unb 
t>fe SBärme be$ Ofen$ wirb wefjl fjinreidjen , bie ftcf; innerhalb 
ber *|fyramibe abfur)lenbt Suft neuerbtnga ju erwärmen, bie ge* 
nannten, außerhalb ber ^ramibe liegenben Stiften werben 
immer falt bleiben. 

liefern lange nid)t abjufdjaffen gewefenen Ucbel r)at $err 
^rofeffor % Z. Meißner burcr) eint gan$ einfadje, aber baburd) 
gerabe um fo ftnnreiec)ere S8orrid)tung abgeholfen. — Obgleich 
ber geehrte (frfinber tiefe $rfncit>ien in einem befonberen ISBrrfc 
3ebem Aar gebellt r)at, fo wirb e« fcodr) fn'er wegen >$ufammen* - 
fielfong eint« Gtonjen nötyig fein, in tfurje baS fflcfentli^e ju 
tertiären. 

$er (frftnber umgiebt einen 3tmmerofen mit einem Hantel, 
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fo ba<? berfelbe, von bem Ofen mehr ober weniger abfMjfenfe, 
bie ganje SBärmc abgebende gläche in vertiealer Achtung von 
ber 3immerluft abfperrt, unb laft nur unten unb oben, ob« 
Äopf unb güfje, mit bei 3imraerluft communiciren. 

@0 entfkf)t baburch, wenn ber Ofen gezeigt ifl, eine §Irt 
tfamin jwifchen bem Ofenförper unb Dem s Diantet ; bie in biefem 
Kamine beftnbltche Suft erwärmt ftd), n>irb fpeeiftfeh letzter ate 
bie äußere 3wimer Iuft unb bad (Gleichgewicht ber 3»nmerluft ifl 
geflört. — Die erwärmte Suft innerhalb be* hantele wirb 
nach ben aerobvnamifchen ©efefcen ^inaufgebrängt unb vom 
93oben tritt bie fälterc Suft $ur Erwärmung an bie Oberfläche» 

Die baburch eingeleitete Bewegung bringt aber nun alle im 
3ünmer befinbliche fiuft aus allen fünften $ur drwärmung unb 
eine einmal aufgefh'egene 2uftmaffe fommt nicht wieber ju einer 
jweiten Berührung ber Ofenflädf)c, bis nicht alle Z^dit ber 
; anberen SRaffc benfelben 2Beg gemalt unb bicfelbe Xemperaturs 
erhöhung am Ofen erlitten fyabm. Darin liegt ba$ ©runb* 
prineip für gleite Erwärmung unb für bie baraud nothroenbig 
erfolgenbe 93rennftofferfparung ber -äJteijjner'fcfyen Suftfjei* 
jung, unb bie$ ift nur buref) ben 9Heijmer'fcfyen / rein ihm ge* 
porigen ©ebanfen erhielt worben. 2We tytxUi vermeintlich ge* 
matten Skrbefferungen, bie obenbrein größtenteils ^Ocrfc^led)* 
terungen ftnb, ftnb SRebenbinge. — 3$ tonn hier nicht umhin, 
$u bemerfen, baß biefcä ©runbprineip, von Sirchiteften unb 3n* 
genieuren theilS noch fein* wenig ftubirt, tf)eilS noch wenig voll* 
fommen begriffen worben ift. — 2Bäre bie« Severe nicht ber 
galt, fo würben bie vielen €treitigfeiten über bie verriebenen 
UBärmeapparate unb Neigungen mittel)! ?uft*, Sßafferbampf* unb 
SBarmwajferhei^ungen niemal« aufgetaucht fein. Wart ftefjt nach 
bem erßen SBlicf in bie <5ad)e, baß e$ gan$ gleichgültig fei, 
woran ftch bie ju erwärmenbe 3* mi wrtuft erwärmt, wenn nur 
bie bem principe entfprechenbe (£irculation flattftnbet. SBor* unb 
Sachtheile ber einzelnen £ei$methoben liegen bann nur in gan§ 
anberen Umftänben, bie auch berücf fichtigt werben wollen ober 
berücf fichtigt werben müffen. — 

2Bfe wollen baher biefe Stebenumftönbe lue* näher Metutteir, 
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worau« benn für eingetne gäKe fid) entfdpeiben (äffen bürfte, 
mdty 2lrt bc« (§rwärmung«apparate« für einen gegebenen gatt 
*ic entfprechenbfte fein fönnc. 

■ ■ * 

(Sinfaebe gufQewtttg* 

$>er fürgefle SBeg, um buret) einen Ofen eine ehtgelne Sota* 
tität gleichförmig gu erwärmen, wirb nacr) ben vorangegangenen 
Erläuterungen ber fein, wa« immer für einen Ofen mit einem 
Hantel auf bie befcr)riebene Seife gu umgeben, <$« ifl aber 
fefjr häufig unb wot)l größtenteils nothwenbig unb wünfehen«' 
H>ertr), um in größeren 2Bohnungen bie vielen einzelnen geuer* 
fteöen gu vermeiben, mit einem Ofen mehrere entweber an 
tinanber fiofjenbe, ober aucr) getrennte, oft in bebeuten* 
ber Entfernung von einanber liegenbc, felbfi aucr) im £orfgonte 
verfchieben gelegene Zäunte gu ber)eigen. $>ic gangeffunft, 
folgen gorberungen gu genügen, befielt aber nur in einigen, 
burcr) gefunben SBerftanb nebfl einigen einfachen Rechnungen 
ermittelnben Einrichtungen; benn e« ifl, wie bereit« beraerft, 
nötr)tg : 

a) bie gu erwärmenbe Suftquantftät au«gumttteln, 

b) bie Ofenfläcr)e nact) ber Slrt be« Ofen6 ober Apparate« gu 
beregnen, um ber Suft für bie gegebene 3«* genügenbe 
93erür)rung«flächen gu bieten, unb 

c) eine (Sanalfür)rung vom Ofen für bie warme unb falte 
Suft gu unb von ben gu t)eigenben Socalitäten fo eingu* 
richten, ba$ ber £auptgrunbfafc für bie Suftßrömung rein 
im 5luge behalten wirb, bafj bie Strömungen weber gu gc* 
ring noct) gu r)eftig werben, unb bafj au« allen gu beigenben 
Socalitäten bie erfältete Suft immer nur wieber unterhalb bc* 
Wärmegebenben Ofen« ober anbern Apparate« an ben Ofen 
treten tonne; 

d) baß bie Einrichtungen für Ventilation ober in vielen gdöen 
auc^ rf« befiänbiger 2uftwecr)fel in ben Socalitäten nicht 
überfeinen unb ben Stoturgefefren gemäjj eingeführt werben 
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Diefen vier jpauptbeMngungen wwfc bei Der reinen jfog-f* 
nannten fcuftrjcigung baburety entfprodjtn, feafi man ben 
£eigofen (gewöhnlich ein eifernet Dfen; bie gwrtn if& in biefer 
Segiehung gang gleich geltenb) an einem ben gu erwärmenben 
Socalitäten nahen, »0 mägfieh etwa* tiefer Itegenben Drte 
aufffcfitt, ben Ofen mit etilem Uiftbi$ten s JXmt$ ober (Seiten* 
mauern fo umgiebt, bajj map bi#ch tau gyt fchUe^snbe, X^ure 
gwiferjen kantet unb £>feiv (iij, fci* $eigfa«une*> gu Reinigungen 
ober aflenfSUigen 2Ju$begerun#*i> m ©fea* fammen fan*, unb 
%m bw ho4#en fünfte tiefet §eijfammw bie 2ßawn(«ftcanaie 
gu ben Socaliiaten, unb »on ben öocaUtäten bie, tfattluftwäje 
gum 53oben bei ^ct^fammjer gurütffüfyrt* 

2)a| man bie ^peigthüre beä ©fenä außerhalb tiefer $eig* 
faramer anlegen mujj, bürfte ftd) wohl giemlüh t>on felbft per* 
flehen, fonue e* auch ein faum gu erwälmettbtf Grforbetwfc, fein 
wirb, bie fceitungtaanäle für »arme unb {alte Suft, njenn e£ 
nicht befottbere Urnftättbe unmöglich machen, in dauern gu legen, 
bie bem freien; Haftantritt nifyt ausgefegt fwb, alfo in bw 
fchenmauern ber ©ebäube. — 3ugleia) muffen bie (£aualf fo 
geräumig unb möglich^ platt fein, ba£ bnreh gu fc^neUe ©reu* 
lation ber Hüft nicht <5taub mit gum Dfen geführt werbe, welker 
fta) an bem oft umxrmeibn'd) 3U ^oct) err)ifcten Dfen t>erfengt 
unb bie Suft für bie ©natfymung ungefunb macht. — 93ei md)t 
gut eingerichteten Neigungen biefer 5lrt tritt gemöhnlid) bic Älage 
über gu trorfene Suft ein, — allein ber Genfer) bebarf gur ($in* 
at^mung feine feuchte 2uft, aber rein foU ftc fein, unb ber feine, 
obenbrem noch oft üerfengte 6taub, welcher bei gu engen Sei* 
tungäcanfWen unb üf>err)etgten Defen wroermeiblich ift, ift bie 
Urfacr)e ber unangenehmen (£mpfhtbung in ben Htr)mung$organen, 
unb nid^t bie trorfene Hüft. 

Die 2Barmluftcanäle muffen wm Ofen ober ber £eigfammer 
auft in immerwährenb jleigenber Dichtung in bfc Socah'täten ge* 
fö^rt nxrben, unb bamfo man wiUfüräch me^r ober weniger 
SBärme einer ober ber anbertt ßoealität gurren fönne», werben 
bie au4 ben ^eitung^can&Ien in bie» 3tamer ge^enben Deffnun* 
gen mit fiebern t?erfer)en, um biefe Deffhungm n>IUfürltd^ 
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$u öffnen obw git fcr)fcefen ober nur)r ober- weniger offen $n 
galten 5 baffelbe geftfjterjt au# bei ben bis Suft auru^r^enbe* 
$Paftluftcan4Ien. 

Sur bfe gtöd)eii6mcr)nnng bee Cfenö werben wir rowfc bat 
obigen ©nmbfäfcen über btt nötige 2Bänne für gegebene 3tä 
unb gegebene Suftmaffen folgenben (Salcüf machen tämetu 

($$ fei für ben attgemeinen SaldiC bie itt einer Minute 
gu erwärmenbe Suft in QSfunben = . ♦ . ♦ Q; 
bic Staja^i bac @rabe, um wekt)e Q in, feiner 

Semperatur $u esf^en ift, fei w ♦ . . T (GentstBr.) 
bie ^afftr »otr)igen ffiforweforjeiten feien «= ♦ E 
fo erhalten wir 

E=QxTX 0,267. 

triefe SBärmeeinfyciten muf bie Dberftöd&e in einer Minute 
aufnehmen unb an bie Suft abfegen, 

<S$ fefccn gußeiferne Oberflächen an bie umgebenbe Muft bei 
einer Temperatur Differenz uon 8%'* C. in einer 9föhrute per Dguf 
glätte an 3Bärmeeinr)eüen ab 2;87 (Smfyetten. 

£a aber biefe ®röfje im bfewtm Verr)dlrniffe mit ber Xera* 
peraturbiffeteng entfielt unb wir ein gewöhnliche* Dfenfeuer mit 
$ofcfeuerang im Wind 450° Gent, annehmen bärfat, fo wirb 
bei einer aimwerfofttemperatur von W° $ent. bte 5>iffierma 
(45Ö — 16) — 434° werben. 5tter auet) biefe $ifferenj barf 
nad) nicf)t in SRecftming fommen, wenn bie vom geuer eräugte 
2Bdrme möglicfyfi DoUfomntm bei volIEommener Verbrennung 
benußt werben foll, fonbern man muß guerfl unterfuct;en, mit 
Welct)er $*mpcratur bie ^erbrerraungSprobucte au$ bem Ofen* 
räume abgießen muffen, ober wie man fic will ab$ier)en lajfeu. 
2)afür wiffen wir, bafj unter ben $erbremtung$probucten 3Baf* 
ferbämpfe ftnb, bte wenigftenS mit einer Temperatur t>on 110° 
Gent ab3ter)en muffen, wenn fit ntcr)t im Dfenraum per) a(S 
SBaffer an ben 9©anben meberfdEjtogen fööen. SMe anfängliche 
geuertemperatur, wie angewrrnntn, affo gfeicr) 45t», bte atyk* 
r>«tbe glekfj 1H>° gäbt eint mitttere ©fwtempewtor von 
450 ^ 110 

^ = 280«, unb bie Differen* im Littel bar,er 
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280 — 16 = 264°. — Demnach werben ftcr) nun bei gufietfei* 
nen Defen bie glasen aud folgenber Proportion ergeben: 
88° : 264° = 2,87 8,6, ober 1 Dguf g(ä(r)e totrb bei 264« 
Temperaturbiffereng in ber SQWnute 8,6 5fi8drmeeinr)eiten an bie 
umgebenbe Suft abgeben. Die glfohc für Q auf 
T° erhoben, mit F in dgufien bqctc^net, wirb a(fo fein: 

(gin ©eifpiel bürfte I)ier gur »ollfUnbigen (fr* 
l&uterung btenlicr) fein, unb roirb felbft für bie ma* 
thematifct) nict)t Sludgebilbeten bie ertt>är)nte 9tt$* 
nung flar machen. 

(£6 fei eine 2Bor)nung von 10 3immern, bie an 
einanber flofen, mittelft eines einzigen £)fen$ gu 
bezeigen. 

Der gange fubiföe «Raum ber ©or)nung enthalte 52800 tfbf. Suft, 

bie mittlere SBmtertemperatur fei — 5°, 

bie 3immertemperatur im Littel gleich . ♦ . +18°, 

bie Temperaturerhöhung alfo 23 °. 

Die SBofjnung f)aht 2% guf bicfe 3iegelmauern mit 24 
genflern gu 3»/ 2 guf breite unb 7»/ 2 guf £ör)e, Doppelfen jfccr, 

2111c gmfter gehen in'S greie, unb bie Decfe ber SBohngtm* 
mer fei burct) ein obered 6tocfroerf gefehlt, fottne nur 440 
Qguf beS gujjbobene an bie freie Suft grcngen. 

SBier £r)üren flofen an gefct)lojfene ®änge. Die mittlere 
$ör)e ber 3tromer fei 12 guf. Die §aupt* unb Seitenfronten 
feien frei. 

3m gangen Staum roohnen 30 *ßerfonen. 

<g* foll bie 2Bor)nung mit bein einzigen Dfen in 2 ©tun* 
ben tollfommen errodrmt fein, unb täglich 18 ©tunben in 
gleicher Temperatur erhalten werben. 

Diefen $orau*fefrungen gufolge erhalten totr per 9t taute 
gur (Smärmung: 
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a) ffubiffuß = 440 ffubiffuf . 

b) burch genfterabfüf)lung ♦ . . ♦ ♦ 315 

c) burch 4 Tf)üren ä 11 jhtbiffuf . . 44 

d) wegen 2520 Dguf* nach außen an bie 

freie 2uft genügende SSanbfläche . . 8,82 

e) ebenfo wegen 440 Qguß gußboben, 

nahe . 3,0 

i) burd) Ventilation für 30 *ßerfonen ♦ 120,0 

g) burch anbere Umftänbe 80, 0 

io Summa per «»mute ~ 1010,82 tfubiffuß. 

3)iefe (Erwärmung gilt für bie erflen grx>et (Stunben, bte bie 
fämmtliche in ber SBofmung anfänglich sorhanben gewefene Suft 
burch unb burcr) bte gewünfd)te Temperatur erhalten l)at« 9facl) 
©erlauf tiefer 3eit jlnb für tie übrigen 16 (Stunben nur per 
Minute 1010,82 - 440 5htbiffuß , alfo nur 570 tfubiffuß *u 
erwainicn« 

(56 wirb r)ierau$ flar erftchtlicr), baß bie Dfenflädje für oic 
erflen jwei Stunben eine ttiel größere fein müßte, ate fle für 
bte übrige 3«* benötigt wäre* liefen Uebelftonb fann man 
in ienen gäflen, wo eine bejränbige Temperatur ober eine unwu 
terbrocr)ene geuerung $lafr greifen fann, wof)l befeitigen, wetm 
man eine längere 3^it anfänglich etwas heftfö« heijt, bie (Ich 
bie Temperarur gleichförmig gebellt hat — gür gewöhnliche 
unterbrochene Neigungen, wo eS ohnehin auf gang gleich Qer)al* 
tene Temperatur nicht anfommt, unb barin größtenteils ein 
SGechfcl von 5° bte 6° (tattfinben barf, macht man bte Dfen* 
fläche etwas größer, als für bie per Minute continuirlid) ju 
erwärmenben ^Quantitäten nothwenbig wäre* SBir wollen bemnach 

htabienöthigeOfenflächcfüv(750 + ^ == 790 ffubiffuß *>« 

SHinute berechnen; wat ben Erfolg hätte, baß man in 4 6tun* 
ben erfr bte nöthige Temperatur in ben fämmtlichen SBohmmgS* 
räumen erzielen würbe* 

$ie Dfenfläche würbe bamt für bie continuirliche £etjung 
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10 =*= O,2(70total gu. grojj fein, wo* aber burd> geringere 



93remtmateriafoufgabe unb »crininbcrte Suft^ufhomung junv#erbe 
regulirt werben fann. 

Um alfo bte Gmarmungafiadsje für 790 5Tu6iffu6 Suft in 
ber SRinuIr für eine ^mperarurertjorjung t>on 23 a ju finben, 
r)aben wir weiter: 

700 

790 Äubiffug Suft geben ^ = 52,06 $funb ftift. 

Die gur Erwärmung auf 23 0 nötigen* ®ärme«nr)ti*ert 
Werben alfa per Minute fein 52,06 x.0>267 x 28=323,416. 

Die £)ferrflaxr)e mu# alfo per Minute 329,410 Sffiarmeein* 
r)etten abfeuern. Waxfy bem $8orr)ergef)enbeit fjaben; wir erfe^en, 
bafl gufteiferne: SDfenfläd)en bei ben feort ' sormtSgefe^twi $*mpe* 
raturbifferwtgen per 1 Ogujj in ber SDftmtte abfegen«: 8,6 2Bfa* 
meeinr^eüen, worauf unfere gläcr)e werbe»* wirb in CMabratfußen 

323 416 

= ^ =37,6 nafje dSuf, woju ein Dfcn mit 3 guf* 

Durd)m*ffer unb 4 gujj £>ör)e genügenb wäre. ($$ &er#et)t fitf> 
&on felbft, baft tiefe Stäcfje nur jene fem fonne, welche inner* 
r)alb: immer öom geuer befpielt unb auflen *>on ber 2uft &eeüf)rt 
wirb. — 

StoS. ben nötigen 2Bärmeeinr)eiten (äfct ftd> ber $rennftoff 
beregnen, je nact)bem 1 ^funb beffelben bei tjoftfbmraenee 
brennung IffiärmeeinfyriteR ju entwickeln, im «Staube ifr, road'nacl) 
ber Xabeüe. ber Srennfioffteiftungen beurteilt unb catailirt wer? 
berumuf. 

1 $funb fefjr trocfcne* £013 bringt 36 «ßfunb Gaffer jum 
Äodjen ober auf 100*; e^enrwmfelt alfo 3600 iSBanneein^etten, 

fo bnf für unfmt &iil perfflctnute == 0f09i $funb §t% 

nät#g> wärm. — Die* würbe per Muntre 5,4 <ßfttnb unb in 
Mfc ©tunteert 97,2: «Pfunb betragen; — wobei jebw$ ttoct) ber 
Slbfc&Iag gu berücfftctjttgen fommt, weif burcty bie< gonje 3efo wn 
L4 ©unterr em «JHu* ben ©armeabgabe fiattftotty $r jene nur 
in ben erften 4 (Stunben per ÜRinute gu erwärmenben 220 jhtbiffuf 
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2Ran wirb <m* bicfem ©eifere wtfr}* erfreu, ta£ bet be* 
rechnete Vrennftoff unfc bie beregnete Obeiftöcrje mit rem für 
bot 3i»t(f ber in ben iBohwug&oumen ju erwürmenben Stift 
ndt^ig tfl unb baf ein voWommeneS Verbrennen ftatrfmbet. (£e 
tfl aber ebenfo etficr)ili(r) , bafj bie für wtttommeite* Verbrennen 
unb für »ollfommene Venufrtmg ber SBätme oben fa>n angege* 
benen ^tnberniffe auf ba$ wtrflia} serbrennenbe «Material 
einen bebeutenben (Sinflujj ^aben; unb wir tonnen baraud um 
fo mehr angeeifert werben, bie ju befeitigenben £inberniffe ganj 
weg3ufd)affen unb bie um>ermeibliä)cn auf ein Minimum gu re* 
budren. Stuf jeben gatt geigt uns ber (Salcül, wie weit wir 
noch bei ben gewöhnlichen SBo^nung^ei^ungen *on einem leia>r 
erreichbaren ^itk fem jmb. 

$er praftifdije Vau ber SÖofmunge* unb ähnlicher Neigungen 
wirb bemnad) als ein in ba$ s 3Äarf einer Nation wefentltcr) ein* 
greifenber ©egenftanb §u betrauten fein, wa$ mbcfj f)ter nicht 
weiter aufgeführt werben fann. 

£ei$ung mit SBaffer. 

%\t §ei§ungen ber 2Bor)mmgen unb anberer Socalitäten mit* 
telft in Ueffeln ober anberen Separaten erwärmten 2Baffcr6 werben 
für bie gleichförmige Erwärmung ber Soealitäten gan$ benfelben 
©runbfäfccn folgen muffen, wie bie Erwärmung ber £uft burd) 
bie gewöhnlichen Oefen, unb e$ befteht ber Ünterfcbicb beiber 
^ei^methoben nur in bem, baf ber gewöhnliche Dfen feine toon 
bem in bemfetben brennenben geuer erhaltene SBärme unmittelbar 
an bie ihn beftreicr)enbe Suft abgiebt, währenb bei ber SBarm* 
wafferheijung bad geuer feine 3Öärme burch bie tfeffelwanb juerfl 
bem SBaffer, baS SÖafjer aber bann burcr) eine aweite Döhren* 
ober tfeffelwanb ber gu erwärmenben ßuft mittbeilt. 3)ad tu 
warmenbe SBaffer wirb t>om <$rr)i&ung0awarate auf gewöfjnlk$ 
in einer *Rör}rentour bur$ bie $u ^tnben Soealitäten geführt 
unb mty IBlbfa^ feiner £&ärme wieber gur neuen Erwärmung in 
ben erwähnten (IrwärmungGapparat gurtitf geleitet» Vei ben er* 
ften (Sfnrfchrungfen tiefet §etymcthobe würbe e& auf hö<hffctt* 
HM>o (knU tttytf unb burd) ba$ Soeal gelebt; man et$foft 
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baburch natürlich für ben wärmeabgebenben tförper, für bte fftbty 
mflbty ber Settung nur eine Temperatur unter 100° Gent.; 
unb biefc erwärmenbe gläd>e ber SÖafferröhren formte wegen ber 
geringen Temperaturbtffereng an bie gu erwärmenbe fcuft auch 
' nur wenig Sffiärme im SBerhältniß gur gläche eines h 0£ *) ersten 
ßfenS abQtbtn unb mußte, um boch gu genügen, fet)r groß 
genommen »erben. Um biefem Uebel gu begegnen unb aua) bte 
3R6f>renfläd)e bebeutenb Heiner galten gu fönnen, machte ber ber 
med^anifäen 2Belt befannte $erftnd ben ©orfölag, baS SBaffer 
im ßrwärmungSapparate auf fefyr fyofyt £i$grabe gu bringen 
unb bann burch bte Totalitäten gu leiten, (Sr erreichte baburefy 
Wof)l bebeutenb Heinere (SrwärmungSflächen, mußte bagegen aber 
eine iWenge anberer 6cfywierigfeiten wegen (teeren 6chluffe$ ber 
Leitung überwinben unb bemnach einer möglichen (Erplofion 
audgefe&t bleiben. 

(£6 würbe fyier gu weit führen, biefe &on ^Bielen fo fyoä) 
gepriefene £etgmetf)obe gang gu erläutern, unb man begnügt (ta) 
hier, nur bte wefentltchften fünfte berfelben gu berühren. 

Die 2lnne^mltd)feiten einer SBarmwafferfyeigung, fowol)l ber 
alten als ^erfin^en 3Retf)obe, befielen barin, baß bie 200« 
feiten erreichenbe Temperatur bed SBafferS eine fanfte (Erwärmung 
guläßt, ohne baß ber jtcfy in ber Suft befmbliche ©taub an ben 
erwärmenden Oberflächen ber SBafferleitung ftcfy fangen tonnte, 
unb auch in t>em Inhalten eines näfftgen SBärmeabfafceS für 
bie 3«t, wenn nicht gezeigt wirb, welker lefcte Umpanb eine 
2Barmwafferf)eigung in mannen gällen fefjr gweefmäßig gur Sin* 
wenbung empfehlen bürfte. 

Dagegen l)at biefelbe aber eine große SWenge SBebenfen unb 
Radjtheile, alS: 

93et ber gewöhnlichen SBarmwafferheigung , wenn bebeutenb 
ho^er liegenbe Socalitäten, als ber (grwärmungSapparat liegt, 
geheigt werben wollen, muß bie SRöhrentour, biefer §öl)e propor* 
tional, forgfältig wafferbicht luttirt werben, am hofften fünfte 
ein ©efäß angebracht fein, in welches baS SBaffer ^inauffoc^t 
unb tton ba aus erfl burch iene Teilungen in ben ringeinen Toca* 
litfoen h<n«n unb guiücf gur neuerlichen Erwärmung geführt wirb. 
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2)iefe £ei3un0*metyobc bürfte alfo woW für 3wecf e , n>f(d^e 
feine bebeutenben #ör)emmterfcr)iebe bebürfen, in t>ie(m gätten 
auwenbbar fem. 

JDie burcr) ba6 *ßerfin$'fd^ ^ßrincip »erbeffert fein woflenbe 
Sarmwafferfjeijung hat aber 

a) ncbfi einer auf ba6 5* bi6 8facr)e geßetgerten Sorgfalt 
für r)ermetifcr)en SBerfdjluß noct) 

b) bie immerwäfjrenbe, burcr) feine benfbaren ©ia>erI)citet)ot* 
rictjtungen gang gu befeitigenbe Sorge wegen 9tör)renfprengung ; 
unb obgleich biefe Sprengung bei geringem $ör)renburct)meffer 
feine Erplofton, bie gerftörenb wirfen würbe, aeranlajfen fann, 
fo mad)t ein folcr)e$ immer $u fürdjtenbe (Sreigniß bocr) fer)r un* 
angenehme Störungen, Sofien unb oft große Sfcafyfyeüe unb 
Stäben an ben ©egenftänben ber gezeigten Socalitäten, unb 
man fann e$ gu ben p^ftfcr)en Unmöglichfeiten g&fykn, eine 
folcr)e ^ocr)err)i^te SBafferleitung r)ermerifc^ fcfjließbar gu machen, 
tt>eöf>a(6 bie Suft in ben Söo^njimmern bei biefer ^eigmet^obe 
immer fer)r feucht fein wirb. 

c) flann biefe £ei$metr)obe wegen ber wwermeiblichen geuch* 
tigfeit unb wegen ber »orfommenben Ueberfchwemmungen einzelner 
3immer ber ßonfenrirung beS ©ebäubeä wor)l faum gufagen» 

d) Stef)t man eben fo leicht ein, baß bie gange ^eiganlage 
bie wor)lfeilflte ntc^t ift, unb 

e) ebenfo wenig eine Defonomie im 33rcnnjiofft>erbrauche 
gulaßt, ba bie entwicfefte 2Bärme erft burcr) brei 2Rebien gcr)en 
muß, bis fLc an ba$ $u erwärmenbe s Dlebium gelangt. 

0 Erforbert biefe $eigmetr)obe wegen ihrer »ielen nötigen 
Sicherr)eit$»orrichtungen unb bei großen, t>erfcr)iebenarttg gelegenen 
Socali täten wegen ber gu ben gegenfeitigen 2lbfperrungen notr)* 
wenbigen Einrichtungen eine gefpannte, &on ber SBiffenfc&afi 
geleitete Slufmertfamfeit unb Beobachtung. 

g) Sinb wegen SBerflopfung in ben trielen Krümmungen 
einer folgen Leitung auch wieber eine Sttenge für biefen ßtotd 
paffenbe Deffhungen mit ^ermetifcr)er $Berfcr)ließung bebingt, unb 
Wae enblich 

b) bie gleichförmige Erwärmung ber Socalitäten bezüglich ber 
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»tätigen (Sttcufotfon unb SBettttfotfon iKtdfft, fo gehört e* «tiefet 
gu tot leichten Aufgaben bei auägebchnten fctitimgeft nach aften 
Dichtungen, biefen am @nbe n>ic^ttgftcn 3wecf einer guten #ei# 
jung, fo twflfommen ju erteilen, a16 man tl>n fetyr leicht bei 
ber gewöhnlichen Suftheijung mit einem ober mehreren £)<fm 
erreichen famu 

kluger tiefen f)i« angeführten, für eine tffiarmwafferhei$ung 
nicht fprechenben Ümftanben t>at man bei ber IDfomfitolaäon mit 
immerwährenber Slufmerffamfeit auf bie SBollhaltung ber Leitung 
mit ISBaffet gu feljen, bamit fleh an b*R tyfytttn ©teilen 
mampfe bilben, bie einen Tumult in ber Leitung serurfachen, 
imb felbft theiln>eife auch *ei dUer Verficht trofc ber (Sicherheit** 
t>emi(e gefährlich werben, ober wenigfkn* ben Bewohnern alle 
Slugenblicfe ©chreefen einjagen. 

Sei allen biefen ber SBarmwaflerheijung nach ber bt^er 
üblichen 8u8führung$art anftebertben Unannehmlichfeiten bürfie 
biefelb* boch f 0 * manche 3u>ecfe im bürgerlichen unb inbuftrieHett 
Seben anwenbbar unb felbfl ^wertmäßig anwenbbar fein; j, 8. 
ttt Damnen, bie nur geitweife gehest werben- bürfen unb wo 
eine mäßige SBarme einige @tunben f^titburc^ ohne beftönbigefc 
5^a<hh^8^n erhalten werben fofi, als Xtyattv, ®efettfchaftefMe, 
Kirchen, iBetfammlungaorte, Sreibbäufer ic; brühte man babet 
noch bie Slenberung an, baß bie ganje <5rwürmung$fläche, weicht 
fk eine größere Socalitat nöthig ift, in einen einzigen Apparat 
jufammengebrängt, an einem Drte (in einer ^ei^fammer) auf* 
gebellt würbe, wo bie fcuffc au$ ben ju erwärmenben Baumen 
gerabe fo wie bei ber gewöhnlichen Suftheijung ben mit Reifem 
Gaffer gefüllten Apparat befinden fann, fo erhält man in bem 
traten SBaffer einen lange nachhaltigen @rwarmung6fön?er, 
unb man fann burch SBaffermaffe fogar BtfNtnmen, wie lange 
unb wie intenffo bie nachhaltige SBärme wirfen foll; wäfyftnb 
iaan babet ba$ Unangenehme einer langen Leitung in ben 
2öotmung«loeafitöten felbf* gänzlich tjermeibet. 

r m 
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Digitized by Google 



©eifpiel einer 2Barmwafferr;ei$ung. 

9fer)men wir bie im sorbergefyenben 93eifpiele soraudgefe&ten 
tRäumlicrjfeiten für Die £ei$ung, tieferen oben angegebenen 
fcingungen an: 

Demnad? fmb aud) f>ier per Minute 790 tfubiffuf Suft bur$ 
lö^tunben &on — 5° auf 4- 18° ober auf 23° C. $u bringen; 
nehmen wir bie ^erfinS'fd)* 5)tetf)obe bei 150° (Erwärmung bei 
tfiSajferS an unb laffen ba0 SÖaffer fo fdmett in bcn 9tör;ren 
circultren, bap baffelbe mit 120° wieber gur neuen Erwärmung 
in ben Apparat gurütffefnt, fo wirb bie mittlere Temperatur &rr 
150 + 120 

Leitung g == naa ) einmal rjergejtelltem Mox* 

malftanbe fott bie $u erwärmenbc Suft, wenn biefelbe um 2° 
abgefüllt wieber an bie Leitung tritt, nod) 16° traben. 2>ie 
Temperaturbifferenj alfo gtvifdjen bem gebenben unb nefymenben 
«Kebium wirb = (135 — 16) = 119"' fein, $et tiefet 2>iffe> 
reng fefct eine gufmferne Stäche *>on 1 Dguß per Minute aber 
3,881 2BärmeeinIjeiten ab. — SBir !)aben bei obiger 53erea)nung 
gefunben, bajj per Minute 323,416 2ßärmeeinr)eiten abzugeben 
feien, wonaa) bie gegenwärtige §ei$fläd)e ber *ßerfin$'fa)en 2öarm* 

323 416 

wafferr)eigung notr)ig fyaben wirb = 83,4 Qgußj für 

ben Dfen fanben wir 37,6 □ gufj , alfo bie gladjen, welche rein 
jur Erwärmung ber Suft bienen fotlen, t>erljalten ft* wie 1 : 221 ; 
für $crfin6f$e -äWetrjobe muß aber no$ ber SBafferfjeigungSap* 
parat mit feinem befonberen §erb* unb Ofenbau in Diedjnung 
fouimen. Dafür wiffen wir, bajj fa^miebeeiferne tfejfel an do$ 
in ir)nen gu erwarmenbe SBaffer bei einer $emperaturbifferen$ 
von 250 ü C. per Qguf in ber Minute 65,00 ßintjeiten 
abfegen. 

Die §i$e eined gewölmlidjen tfeffeldfeuerd mit ©ieinforjlen* 
feuerung wirb mit 560° C. angenommen; ber 9ftaud? rauf t)ier, 
t>a ba$ Sttajfer auf 150° erfyi&t fein fott, wemgjten* mit 170" 
abgießen, bie mittlere Temperatur be* bie gla^e befpielenben 

11 
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560 -+■ 170 

gcucr* wirb bcmnach 5 = 365" fein. 2>ie Tempe* 



ratur be* $u erwctrmenben SBaffert im tfeffel ifi aber 

ter «nnahme, *a$ baffdbe mit 120^urücffeh*, 9 fcid> 150 + laa 

c= 135°; fomit bie in Rechnung gu bringenbe SMfferenj = 
365— 135 *=230<> # 

»et biefer Diffeiena feftt baf>er 1 Dguf tfeffelflad)e Ptt 
Minute an ba* SBaffer ab 59,8 SBarmecinheiten, jmb 
aber für ben reinen 9to$effect abjufe fcen 323,416 ©ärmceinheiten, 

woran* fk& ??|^^=5,4C]#u{j ><5rwärmung*fläche -be« Äef* 

fei* ergeben. 

2)ie in irgenb einer 3cit nöt^i^c 33rennfloffmenge fann fftr 
ben reinen SGufceffect hier auch nicht gröfer fein al* beim ge* 
wohnlichen Cfenj bie SBerlufle jeboch werben erji in Skrgleict) 
!ommen / wenn wir bie brüte #eijmethobe burch SBafferbämpft 
werben erläutert haben, > 

£ei$mtg mit SBafferbämpfen. 

6owie bie #et$ung mit warmem Söaffer ij* im wcfentlichen 
auch bie#eijung mit SBafferbämpfen einzurichten uub eingerichtet; 
auch h ier * aim man «ntmffi Sßafferbampf ,»on gewöhnlicher 
(Spannung unter bem £rucfe einer 3ltmc>fphäre ober .unter bem 
2)rucfe mehrerer Sltmcjfphärcn, alfo mit höherer Temperatur , al* 
100° heilen. 3n euerem galle entweihen bie allenfalls nicht 
abgefühlten Kampfe au* ben Seitungöröhren .ungehinbert in> 
greie, unb ba* au« ben abgefühlten kämpfen entftanbene SBaffer 
fliegt T in einer eigenen föücfleitu^g, manchmal auch in ber 3>ampf* 
leitung felbft, wieber in ben (Srwärmungdapparflt lurücfj im 
^Weiten galle, wenn mit kämpfen t>on höherer Temperatur, 
alfo ;mit jjefpannten dampfen »<m mehr al* einer Sltmofphdre 
geheiat werben foll, muf bie Dampfleitung gefchloffen unb yit 
Sicherheit mit Ventilen t>crfehen werben, welche vbei Ueberfpcm- 
nung ben übeyflüffijen £>ampf entweihen foffen ) auch tytt nu'rb 
bae 2Baffer wieber jum Apparate aurücffliefjen. SBei biefer 
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»ürf^rung m ©affer* if* fowo^l f>ier <A* im *rf*en gäHe 
barauf t>orftcr;tig gu feljen, bajj tiefet rücffliefenbe SBBafler berti 
au* bcm Dampf ergeugung6apparate burcr) bie <$rwärmung*leitung 
jrreidjenben Dampfe frin ^inberraf werbe. 

Die Sdjnelligfcit , mit weiter SBafferbämpfe tine aü$ fer) r 
lange Leitung burdjftromen, maerjt e« möglich, in btr ganzen 
Leitung btc &öf)renoberftöcr)e in fafigang gleicher, 1 betitbig 'r?or)er 
Temperatur gu erhalten, fo baf, wenn man mit auf ä Sltmo* 
fpr)dtcn gefpannten Dämpfen fyeigen will, man im ©tanbe ift, 
and) bei ber auSgebcfyntefiten Leitung Die btr Spannung gugerjo* 
rige Temperatur, I)ier alfo 153° <£ent, 3U reiten, — Dfrgftftr) 
wegen Sicr)erl)eit \>or (Srploftonen unb wegen genügenben r)erme* 
tifcr)en SBerfctjluffc* ber Dampfleitung r)ier ebenfo alle jeneStor* 
fictjtdmaf regeln wie bei 2Bafferr)eigungen nadj sßerrm*' ;5Retr)obe 
notfyttenbig werben, fo faCkn fyier einige SBorrfcfytimgtn bot!) weg 
unb anbere finb leichter mit weniger Ädjien unb ftcfyerer burcr)* 
gufür)ren; al$ g. ©. bie 2$ormr)tungtn jur Reinigung ber Köllen 
unb ba* willfürli<r)e Slfcfperren einzelner Socalitättn *on btr 
Hauptleitung mittelfi <Seitenror)ren unb flrintr £ar)ne. 

Die IBeredjnung ber (§rwärmung$ftöcr)e ftttyt jtcr) übrigen* 
gang auf biefelben (Drögen wie bei ben anberen gwei Slrten, unb 
wäct)ft auet) r)ier ber Dampf ergeugung*apparat gegen ben gewöljn* 
lut)en Ofen noer; fyingu, unb wirb, wenn Dampf mit !)or)er 
Spannung angewenbet wirb, bie Temperaiurbiffereng be* wär* 
megebenben unb wärmenefmienben 3Rebium* etroa* gröfer werben 
al* bei bem ftetd ficr) auf einige ®rabe abfitylenben SBäffer, fo 
baf* g. $8, bei bem oben angepHjrten Seifpielc mit einer Tempe* 
ratur von 140° im (Srgeugungäapparate aud) bie Leitung biefe 
Temperatur buTcrjau* gleid) fjaben fann, unb alfo gur Stögen* 
beredmung bie Difftreng 150 — 16 = 133 « flatt obigen -119» 
fein wirb , worauf bann *ie (hwarmung*ftöcr;e = 73 d1$uf 
ficr; crgwbt 

Senglete^ung ber brei §ei$ntet$*ben. 

4Serglei<$t man nun bte brei $eigmetr)obtn in tecr)rtifa)er artt 
Monomiföer Segietyung, fo jieljt man wotyl, baf bie 2fo*ful)run{i 

II* 
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ler gewöhnlichen ©efen mit SRänteln im bürgerlichen Seben für 
einzelne «Räume bie bequemte unb wo^Ifeüftc ijt, — bie 2lue* 
fül)rung einer Suftheijung für größere Socalitäten, aud jufam* 
menhängenben ober auch getrennten Räumen befiehenb, bort bie 
bequemftc unb wohlfeilfie fein wirb, wo man einen Ofen in 
eine abgefonberte Cammer bringt unb bie fceitungäcanäle für 
»arme unb falte Suft nach ben ^rincipien gehörig anorbnet, 
welche #err % X. SWeijmer in feiner 2lbt)anblung über biefen 
©egenftanb flar entwicfelt unb buref) »icle 33eifpiele erläutert hat. 

Sei beiben Birten. wirb bie 2Bärme ben fürgeflcn 5Beg nehmen 
formen/ um an baS ju erwärmenbe SÄebium $u gelangen. ü)ie 
SBärme&erlufte werben nur jene fein, welche unausweichlich wegen 
5lbgug beä 9tauche6 ober ber Verbrennungäprobucte ftottfinben 
muffen. Ü)iefe Verbrenmmgdprobucte fönnen aber bei tiefer 
£eijmetf)obe burd) bie genügenbe Oberfläche be6 £)fcn* fo ab> 
gefüllt, b, h» if)re 2Bärme fo benufct werben, baß fte nur mit 
einer nod) etwaä l)öt)eren Temperatur al$ bie Temperatur ber 
erwärmten 3i mm ^ u f^ °ber eigentlich iener £uft jwtfdjen Sttantel 
unb Dfen in ben Dfcauchfang abgehen bürfen. Stimmt man bie 
gewünfdjte Temperatur im 3immer ju 18° C. an, fo reicht man 
ganj gewiß für bie fid) immer neu erwärmenbe Suft jwifchen 
Sftantel unb £>fen ober für bie ßuft einer Jpeigfammer, wo 
fte bie £eijfammer wieber »erläßt, mit 36° C. aus, um bie 
genügenbe (Strömung gü erreichen, unb bie Verbrennungspro* 
buete fönnen mit einer Temperatur twn I>6c^flenö 40° bi6 50° 
abjief)en gemalt werben, wobei ftd) bie unter ben Verbrennung** 
probueten befindlichen Söafferbämpfe freilich an ben £>fenwänben 
conbenftren unb burch bie Gonftruction bc$ £>fen$ unfehäblich 
gemacht werben müffen. 

©ehen wir nun auf unfer Veifpiel: bei ber Ofenheizung 
fanben wir für ben reinen Scu&effect per ©tunbe 5,4 *ßfunb 
£olj ale nöthigen örennfioff. gür ben Vergleich müffen wir 
bei allen 9Jcetf)oben Dottfommene* Verbrennen annehmen, unb 
banach entwufeln 5,4 <ßunb fe^r troefene* £ol$ mit 0,49 #ol> 
lenfioff an abgehenben Verbrennung6probucten bera ®ewtd)tc 
nach: 

* 4 ' * 
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a) ffofjlenfäure 9,56 <Pfunb. 

b) SBafferbampf von verbranntem £tybrogenga* 3,23 „ 

c) ©n'tffxoff au« ber jugefüfjrten atmofpr>arifcr)enSuft 29,00 „ 

d) Ueberflüfftg mitgeriffene Suft 9,66 „ 

©umma ber abjieljenben Dfengafc 51,45 $funb, 

$iefe fämmtlidjen ©afe nehmen aber für einen ®rab 
üemperaturerrjöfyung auf: 

ad a) £or>lenfäure . 9,15 x 0,221 = 2,11276 SBarmeemf). 
ad b) 2Bafferbampf 3,23 X 0,847 = 2,7368 
ad c) ©ticfftoff . . 29,00 X 0,275 = 7,975 
ad d) atmfpr,. Suft 9,66 x 0,267 = 2,5805 

©umma ber Särmeeinfjeiten für 1° = 15,4 Särmeeinr), 
unb für 50° Temperaturerhöhung 50 x 15,4 = 770 SBärme* 
einleiten. — 

$er ©tunbe waren für ben Sufreffect nötytg 323,416x60 
= 19,405 2Barmeeinf)eiten, wonacf) ber ^Scrfufi an Sanne ben 
25flen £r)eil beträgt, welcher burdj mefyr 93rennftoff erfeßt wer* 
ben muß. 

33 ei SBarmwafierfyeijung r)aben wir für reinen SRufceffcct ben* 
felben ©rennftoff narfjgewiefen, hingegen bie 93erbrennung$pro* 
bucte sogen (bei ^errmd'fdjem *ßrincip) mit 170° Temperatur 
ab, unb confumiren bar)er per ©tunbe 15,4x170 = 2618 
©ärmceinbeiten , alfo ein 3,4 facfter *Berlujt gegen bie Ofen* 
Neigung. 

3u biefem QJerlufte fommt aber nod) bie 2lu$frraf)lung be$ 
DfenS wär)renb ber gangen Jpcigjeit, bie Erwärmung be$ Ofen* 
bi$ gur geuertempcratur unb bie 2lu6firar;lung be$ ffeffefo, in 
welkem ba$ SBaffer erwärmt wirb. Sterinen wir bie £5fenmaffe 
»on fefyr fd?led)ter SBärmecapacität, t>on Tf)on mit fpedfifc^cr 
SBärme = 0,263 (biefe fpecififdje SßÖnne ift nod) nirgenbä genau 
beftimmt unb r)ier nur aud einigen 5krfud)en über 2lbfür)lung 
t>erfdjnebener Körper nacr) §errn ^rofeffor beeren abgeleitet); 
bie t>om geuer befpielte innere Dfenfläa^e ber obigen @rwär* 
mungGfladje beö tfeffel* von 3,4 rjgufj proportional mit 12 
□ SM* unb bie $ufe berSBänbe nur 1', fo r)aben wir 12 5hi* 
biffufj Dfenmaffe auf nar)e 560 0 gu erwärmen ; i(l ba« fpedfif^e 
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©cwictjt ber ^afle 2 / 00 , fo 0 icbt 1353,6 $funb 
mit ber dapacität von 0,263 auf 560",- an SBärmeetnrjeiteii 
= 1352 x 0,263 x 560 =* 199360 2öärmeetnr)etten ; wenn 
täglicr) frifö gefjeijt würbe, wären gur Ofenerwärmung 60 q3fb* 
£olj nötfyig. 93ei immerwäfyrenber Neigung ift jebodj nur bte 
befiänbtge $lu$ftrafytung be$ Dfend an bte umgebenbe 2uft $u 
rennen unb tiefe wirb für I pftuß äußere Dberfläcfye naaVben 
@rfar)rungen über Slbfüfjhmg von 1 bi* 1%' 2)ttfe 0,0019 
tfubiffitß Suft von ber inneren auf bie äußere Temperatur r)er* 
abbringen. Die trmert gläcr)e war 12 Dguß, alfo 0,0019x12 
= 0,022S ubtffuß werben von 560" auf — 5 " ober um 
565" in ber Minute abgeführt 5 bar)er per SRinute 

X 0,276 x 565 = 3,44 2ßärmeeinr)eiten 

alfo per €tunbe 3,44 x 60 = 206,4 2Bärmeeinr)eiten bur<$ 
2Bärmeaueftraf)lung verloren gef)en. 

#ann man übrigen* biefe Heizapparate fowie bie mit 2)amf* 
r)ei$ung in Zäunte fefcen, bie aucr; be^eijt werben follen, fo ijl 
ber lefcte SBärmeverluft wofyl nicr)t in Sftecfynung $u bringen, unb 
hkibt nur jener als bead>ten$wertr) gu rennen, ber mit ben er* 
r)i$ten 93erbrennung$probucten notfywenbig abgeben muß. 

SBenn jwifdjen gewöhnlicher Ofenheizung mit SRantel ober 
£ei$fammer unb ber 333armwafferr)cijung (wa$ auch für bie 
5)ampff)ei3ung gilt) gerabe feine fo außerorbentlidje Differenz 
an 23rennftoffaufwanb hervortritt (wenn jebe 2lrt ber Heilung 
mit SBerjianb unb SBorfic^t angelegt ift), fo tritt eine um fo 
größere Differenz bezüglich ber 2lnlag$f often $eraut , unb eine 
noct) viel größere, wenn man auch bie Unbequemlidjfetten ve#. 
gleicht, wobei or)ne viele Seweife bie Neigung mit SBaffer naejn 
^erfind' $rindp bie unx>ortr)etlt)aftefte unb tfyeuerfie bleibt. 

3)ie Neigung mittelft Sßafferbämpfen r)at aber einige im \xu 
bujirieöen Beben fo wichtige a$ortr)eile felbfl gegen bie einfach* 
Suftheijung , baß fte in vielen gätten trofr SBärmeveriufl unb 
€ic^err)eitdmaßregeln unb heften boct) bie awecfmäßtgfic unb auch 
wohlfeilfie wirb. Diefer Sali tritt ein, werm nämlich bie $Baf# 
ferbämpfe vor fr)rer SBerwenbttng $nr §eijtmg afc m«r>antf<fi«r 
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Straft benufct werben, bcnn bann foftet ber ©rennftoff für bie 
Neigung mcr)W unb man ^at febiglict) bie S^^renfü^rungcn ober 
<ntt£ an firen fünften jter)enbe Apparate ^ufteHen. gür gute 
tfeithmaftge Grwärmungen x*on SBo^nfocaKtdten unb anbeten 
Zäunten müffen aber auch forgfdtttg bte $rindpien im Sluge 
behalten »erben, auf welche fleh im allgemeinen bie 9Reifmer'f$e 
Äiftheigung ftüfct 

(Sfo wirb tjier fcr)liefilich noer) am Drte fein, einige klagen 
üfoer bie 2uftr)eigung gu erwähnen, bie fo ^uflg gemalt unb 
biefer »oHfommenften aller £eigmethoben faft alTgemein girr Saft 
stiegt »erben. 

1) Der Vorwurf gu troefener Suft. 

<S# mag in einem 3t m mer, beffen ?uft buret) eine gegebene 
3eit überall in gleichförmiger Temperatur erhalten »erben foCF, 
bie bagu nötfjige SBärme hergenommen »erben, wor)er man »ffl 
unb fann, fo muß immer in gleicher 3eit auch Wc gleite TrotV 
fenheit ber Suft entfter)en , wenn bte SBärme überhaupt Trocfen* 
r)eit in biefem Salle ergeugen fonnte. 

(£$ fann bar)er bie (Erwärmung nach SQReifmer'fct)^ Wett)obc 
tt>of)l (eine größere Trocfenheit ber Suft erzeugen als jebe anbere; 
benn bie eigentliche Erwärmung ber Suft geflieht ja gang genau 
auf biefelbe SBeife, »ie bei ieber anbern Ofen*, Dampf* ober 
2Bafferr)eigung* Da aber bie SWeißner'fche TOetJ)obe bie Suft im 
3immer von ber Decfe bi$ gum gußboben in gleiche Temperatut 
bringt, fo »irb freilich auc 0 ^ er Sufjboben bei biefer §etgart 
»arm, wa$ für bie gewöhnliche Ofen*, Dampf* unb SBaffer* 
heigung eine reine Unmöglichfeit ift, 

2) Der Vorwurf beö Staubet 

Sßirb beim gewöhnlichen Ofen ber «Staub nicht abge»ifci)t 
unb oft gu iah unb ftarf gefjetgt, fo fühlt auch tytx bie 9lafe 
unb mehr noch Sunge ben verfengten ©taub. Die ÜWeff» 
ner'fche ÜRetljobe t)at freilich ben 5Rachtr)eil, baß buret) jie aller 
im gu hetgenben ffiaume beftnbliche (Staub bf* gum gitßboben 
Ijerab in bte $etgfammer mitgeriffen unb von ba auch in i«iert J 
gaffen, »enn gu flarf geheigt ift unb bie Suftcanäle gu eng an* 
gelegt fhtb, in bie SBohngimmer gefuhrt wirb, was aber, wenn 
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regelmäßig ger)ei$t unb bic Söarmluftcarwlc gehörig angeorbnet 
ftnb, gerate ba$ ®egentr)eil bewirft unb bie §eijFammern ben 
Staub fammeln, wo er bann nur von 3«* 3*ü weggeräumt 
werben barf. UeberbieS gemährt aber bie bei jeber größeren 
$eijanlage notfjwenbig einjuric^tenbe Ventilation bei ber ÜReiß* 
nerven ^efyung noch ben Vorteil, nach belieben ganj frifdje, 
freie ßuft in bie 9Bo6nung bringen unb ben Staub ber gezeigten 
[Räume gänzlich wegfcr)affen ju Fönnen, wenn man wät)rcnb ber 
3immerreinigung ben 5^a(tlufrcanal au$ bem 3inuncr $ur £ei$* 
fammer fperrt unb ben SScnttlationäfehieber öffnet, burd) welchen 
(enteren bann aller «Staub in Fur|er 3«* mitgeriffen tt>irb, meieret 
SBorthcil bort am wichtigen ift, wo man ohnehin einen befiän* 
bigen Sufrweehfel (bei 5franf enfälen , $anj< ober anberen SBer* 
fammlungdlocalitäten) wünfdjen unb einleiten muf ♦ — 5lHe bieft 
SBorftcr) tSmafjregeln wegen ©taub unb *Xrocfenr)eit ftnb aber bei 
jeber §ei$ung$art unb in gleichem ®rabe nötln'g. 

■SDton bürfte au$ bem ©efagten wof)l gur Ueberjeugung Fomr 
men, baß bie §ei$ungen im allgemeinen fowohl im bürgerlichen 
ale inbuftriellen Seben Feine fo leicht r)m$uncf)menbe 6acr)e feien, 
unb baß SlufFlärung in tiefen Angelegenheiten bem (Staate un* 
berechenbare 5Bortl)eile bieten werbe, forote e$ ebenfo Flar fein 
Wirb, baß ber ©cgenftanb genau roiffenfcfjaftltcr) beleuchtet werben 
muß unb beleuchtet werben Fann, unb baß weber reine Ztyoxitn 
noch cmpirif(r)e Erfahrungen t>eretngelt bem 3iele näher bringen 
tonnen, fonbern baß nur beibe vereint erfolgreich wirFen werben» 

23on htm hauchen bet SSamine ober ©ffeit 

unb »effen 3l&&iilfe. 

üttan Fann in 2öal)rr)ett fagen, baß eine rauchenbe (Sffe gu 
ben größten f)btölityn Unannehmlichfciten gehört. Diefe 33e< 
hauptung ift um fo wahrer, ba mit wenigen Ausnahmen fafi 
gar Feine grünbliche Abhülfe be* Hebeln möglich ift. 2>iefe Ab* 
hülfe ifi um fo unmöglicher, wenn fie burch ^Wittel bmixtt 
werben foll, bie weit entfernt ftnb, auf bie Urfacr)e bed Uebeld 
gurüefgugehen unb bie allen ©runbfä&cn ber geuerungSFunbe 
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gun>tbc rlaufcn ; Littel, bie man nur a(6 tfunflftätfchen von 
€chwinblern anfehen mujj. $er ®runb tiefer (Srfcheüumg ttegt 
im wefentlfchen barin, bajj e* bid jefrt bie 2Biffenf^aft6m&nner 
unter ihrer 2Bürbe gehalten l)aben, (ich mit einem folgen an* 
fänglich geringfügig fcheinenben ©egenftanbe ju befdjäftigen. 
Steuerlich ifi bie« anber« geworben ; *ßhvftfer unb Xedjnifer tjäbtn 
bie Urfache rauchenber @ffen einer näheren Betrachtung für wert!) 
befunben, unb wir fyabm baburd) mache wefentlfche Littel jur 
Abhülfe fennen gelernt, von benen wir bie bejhn unb nüfrlichftm 
unfern Sefern mitteilen wollen» 

@in ^auptgrunbfafc für bie SBirffamfeit aüer (£ffen ij* fol* 
genber: — Erwärmte Suft fann nicht mit l)tnreid)enber Äraft 
in einer (Sffe entyorfteigen unb ©egenffrömungen überwölben, 
Wenn nicht barunter, b. h* an ber geuerfleßc, eine gehörige 
SNenge frifcher unb bitter Suft tiefe« SlufwärtSfirömen bewirft. 
2>iefer Safe ftel)t, burch $f)eorie unb burch Erfahrung begrünbet, 
unumfiöfjlidj feji. 

SÖerben Kamine unb Defen fowie auch bie (Sffen nach ber 
Siegel conffruirt, bie wir in bem $8orf)ergef)enben flar unb bünbig 
au$ einanbergefe&t fyabtn, verfiel^ man bie Neuerungen mit einer 
gehörigen «Wenge frifcher Suft, fo wirb feine @ffe raupen. Sßenn 
bagegen geuerftellen unb (Sffen noch fo gut eingerichtet ftnb, 
unb e$ fehlt an frifcher 2uft, fo werben fte bennoch rauchen. 
2)iefer <5a$ ift fo Imumftöfjlich wahr, baf, wenn irgenbwo eine 
(Sffe raucht, Langel an frtfd>er $uft von unten ^cr, um ®egen> 
jiröme ju vermeiben, bie natürliche Urfache fein muß. 3n man/ 
djen gäücn ift ja bie Deffhung einer $h ur ober eine« genfer* 
hinlänglich , um ben natürlichen 3ug wieber herjufietten unb 
um tae Anbringen be$ SRauch* in bie bewohnten SRäume ab* 
aufteilen. Manche (Sffen rauchen baburch, baf einem ber in 
biefclbcn auSmünbenben Defen ber gehörige 3"g fehlt/ währenb 
bie« nicht ber gaö ift, wenn in anberen gehörig ventilirtcn Defen, 
bie berfelben (Sffe angehören, gefeuert wirb. ©rojie tfüchen mit 
vielen geucrungen, bie nicht mit ber gehörigen Suftmcnge t>er» 
fehen ftnb unb in beren 6chomfteine f)duftg noch 3»mmeröfen 
einmünben, »eranlaffm fe^r häufig *Rauch in ben 3«nmera, ben 
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man bur* Oeffnen ber ^ür ober eine* genfter« fc^r ret*t 
fdrtf Raffen fomt. dm @alon, bcr mit gwet kommen tterferjert 
fjl; fann feftr leicht raupen, wenn ber SRojt be$ einen ni*t genau 
fo grofj ifl ald ber be6 anbern> inbem aläbann ber Heinere 9loft 
ber Söirfung be$ gr&jjeren nid>t glei* jtefjt unb bei *Rau* in 
ba* 3immer bringt gttyrt man betten eine gehörige Sufrtnengt 
1% fo r)ört ba« 9Rau*cn fofort auf» 

2jie Suftfhömung in einem rauchigen !Raume fann auf fol* 
genbe SBeife befHmmr werben. 3Kan nimmt eine Keine bren> 
nenbe 2Ba*6fer£e ober ein (Btütfdjen bunfelfarbigeä Rapier, ba3 
stet 3tau* ausflogt, unfc r)ä(t eS ruf)ig in *erf*iebenen 9ti** 
tungen, worauf bie «Richtung ber glömme au* ba(b bie Stiftung 
be$ 3ufl** angeben wirb. ®er)t nun tiefe 9tö*rtmg na* einem 
ftarferen geuer in einem anbern 3tnrater, fo fann man folgern, 
bafi bie fiuft in jene* 3» mm ^ ftrömt unb auf biefe SBeife ber 
9tou* in bem erjteren veranlagt wirb. 9Ran nruf bafyer ben 
3ug awif*en beiben 3immern abf*lie|jen unb jebem bie gehörige 
Sußmenge gufürjrem Sei jebem 3immer in irgenb einem £aufe 
tft ba$ fotgenbe Verfahren anjuempfefjlen , mag nun baffetbe 
au$ irgenb einer Urfa*e rau*en: — $Wan für)re au$ bet freien 
8üft eine SRofyre, bie na* ber ®röfe be$ 3"™™** unb 
SRofteä &erf*feben weit fein, jebo* au* für baä tfeinjte ®*faf» 
jtrnmer wenigftena 2 " im $ur*meffer fyaben muß , unter ben 
gtlfbobcn, unmittelbar unter ben ftoft, bebetfe'bie Oeffnung mit 
-efttem- ®ittcr, bamit feine 2lf*e t)ineinfaaen fann, unb »erferje 
bfcfRöfyre au* mit einem Sentit, um bad 3ufrromen ber Sufl 
tegttliren gu fonnen. SWan wirb bur* Vorrichtungen biefer &rt 
bdi 3»wf/ to* 9tou*en eine« 3*mmer$ gu terr/inbem, fleW 
tertelc^'Ven« 

Sitftcanäfe biefer Slrt fjafcen aber au* no* einen anbent 
tt>ty1ty)tti 3wetf, ber t;ter bur*au* beriKfft*Hgt werben muf, 
inbtm fte ba* Sitmtt frei von 3ug ma*en, ber fonft fo ge* 
wdtytifi ** jwif*en Xfyütm, genftern unb ber geuerftetfe ftattfmbet. 
Sin* 3t oetfmagigfien tfi e$, wenn bie !Rdf>re an ber t>orbern 6eite 
be$ $tff*tnfatte* auömftnbet. 

(iff^en mit einer weitem Oeffnung ober gle(* weit ir)ret 
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ganjen £of>e na$ fhtb Itity jum 9toudjen geneigt. 3n folgen 
gätten ftetgt bie guft oft auf bet ©ette empor? wafyrenb ein 
Strom frifcfyer Suft auf bet anbern wieber öerabgefyt, wofrurdj 
bie warme Suft fe^r abgefüllt wirb unb nur langfam aufzeigt, 
©bfdje ßffen rauchen fe^r fjäuftg bei ftorfem SBinbe. £at ber 
Öfen 3ug genug, fo wirb babureb ba$ mausen am wirf fanden 
»erWnbert; baju ifi e$ aud) wefentlictye ©ebingung, baß bie 
Sfowdjröfyre nid>t weiter als notljwenbig ifh 2Bir fjaben »orljer 
meiere Regeln $ur SBeftitnmung ber SBeite oon dffen mitgeteilt, 
bte aud> gwetfmäf ig fmb, wenn weite Kamine in einem gehörigen 
©rabe »erengt werben follem SÖtandje <ßräftifer ftnben e6 fftr 
awetfmäßfg, ben ^amin(fuerfd)nitt in ber 9töfye beS Ofen* urtb 
bay-wo bie ftaudptyre f)ineingef)t, gu Wengern Slnbere bagc* 
gen verengen bie (Sffe an ifjrem oberen @nbe, woburefc man, 
wte fc^on erwähnt, bie gute Sirfung erlangt, bafj ber 3ug an 
©efetywinbigfeit junimmt, urtb gerabt an bem *ßunftc> wo e$ 
w*gen ber »erminberten Temperatur am notfywettbfgflen ift. Dfynt 
allen 3wffel fmb bie engen ober fogenannkn ruffifdjen @d)orn> 
Peine, 8 bi6 10 □ 3oU weit, bie iljrer ganzen §öf)'e nad) gleite 
Söeite fjaben unb gewöhnlich nur ben Dfauch au6 einem ober 
meieren Defett eine6 ©toefiterfd aufnehmen, bie gwecfmä|jig|icn* 
<Sfc gewähren außerbem noch ben $orti)*il, baß fte wenig *ßla& 
einnehmen unb in ben SBänben angebracht werben fönnenj bd* 
Stötten ber 3immer wirb baburd) unbebingt »erhinbert* 

33ei weiten ©djornfteinen, wo jte einmal fcorfyanben fmb, ifl 
ba$ Verengen in ber 9täf>e ber geuerfleUen ein burdjau* gute« 
Littel, inbem baburch (Strömungen unb SBirbel t>ermteben werben, 
bie ®efef)winbigfeit aber vermehrt wirb. 3eboch muß baä obere 
(Srtbe be$ ©chornfiein* ebenfalte gufammengejogen werben. 
Kobern man nun bie SBeite nach ber oben angegebenen «Regel 
fcefHmmt hat, giebt man bem oberflen (Snbe bie in gigur 35 
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bargeftellte gorm : aa tft ber über ba* 
2>ad> f)cn>ortretcnbc Schomfieinfafren j 
bb ber eiferne, verengte Xtyil, ber nach 
unten §u bei dd runb unb ber obere 
SE^eil bei cc fcr)arf abläuft, woburd) 
ber Uebergang ber 2Binbe erleichtert 
wirb. 2)ie X^eile bb fönnen auet) feljr 
vorteilhaft au« römifchem dement an* 
gefertigt »erben, tnbem berfelbe ben 
ÜRufcen einer fctjlechten 2Bärmeleitung ge* 
währt, welche* beim Sifen nicht ber 
gaü ift, »ber ed müßten benn bie 3tt>f* 




J m\ fchenräume bei bb mit fcr)lect)ten ggßär* 

meleitern auegefüflt fein. 
ÜJcancr)e dffen f)abtn bei ruhigem Detter unb bei gewiffen 
ffiinben einen fet)r guten 3^8, W mannen eigentümlichen 
SBinben aber, mögen fie nun jtarf ober magig fein, rauchen fle 
oft recht unangenehm* Da ber £Raucr) in biefen gällen ba* 
buret) veranlag wirb, baß ber 2Binb entweber gegen ein c>ör>erf* 
©cbäube ober einen fyfymvi ©egenftanb floßt, ober wegen an* 
berer localer (Sigenthümlichfeiten bie Deffnung trifft, fo ift ee 
notfjwenbig, ben @a)ornflein!aflen an ber 2luß enfeite mit Rauben 
gu verfehen. Daburd) verr)inbert man nämlich bie in ber dffe 
nieberfa0enben ©tröme, welche ben auffteigenben 9faud) jurücf« 
brdngen unb fowot)l 3i^mer a(6 Jüchen mit 9tauch erfüllen. 
$iefe Rauben flnb enttt>eber beweglich unb fo eingerichtet, bafj 
fich bie Oeffnung burch ben SBinb felbft von ber ©inbfeite ab* 
wenbet, ober fie (inb feft(tir)enb unb bie Oeffnung fo vorgerichtet, 
baß ber SBinb nie einfallen fann. 2)iefe (entere 2lrt ber Wappen 
unb Rauben fyat ben Vorzug vor ben beweglichen, bie fcr)r leicht 
in Unorbnung fommen unb ftch abnufren. Unter ben vielen 
Vorrichtungen biefer Slrt wollen wir eine erwägen, bie in gigur 
36 im (Seitenaufriß bargeftellt unb in (Snglanb neuerlich fe^r 
häufig angewenbet worben ift. 9Ran fcr)neibe au6 einer 53lech* 
tafel ein 6rücf au$, welche« bie in gigur 36 angegebene gorm 
hat. X>ie £>imenftonen finb nach ©rd#c be$ (Echornftein* 
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8ri0- W. faften« t>crfcf?tebcn / jebocr) ftnb bie f&* 

Jr- 0 genben 2>imenftonen fcr)r ^wertmäßig. 

2Benn bie ©runblinie Aa 14" lang ift, 
fo nefyme man ab = 8", bc = 6" 
unb ed aud? 6"; bie breite twn cg, dg' 
mad)e man 11" breit, de 8" unb ef 
gleich ber Deffnung ber @ffe, wie fte 
burefy bie obige $egel benimmt korben ift, 
3)er gewöhnliche aus 3^9clftemen befte* 
fjenbe 6ct;ornftein > ober (Sffenfaftcn ift 
burcr) bie punfttrte Sinie bejetc^net ; in 
berfelben £öl)e unb in gleicher Sinie mit 
dg' aier)e man bie Safte eines gleich* 
fcr)enfltcr;en Dreieck rs, unb zwar 2 " langer ale bie ßffenmün* 
bung t, $ie ©cfyenfel rt unb st muffen bte jur 5Rünbung ber 
(Sffe gefyen unb in gleicher Sinie mit berfelben liegen. 2)iefe$ 
2)retecf fjaue man mit einem 5fteijjet r)erau$, fo bafj eine brri* 
erfige Deffnung entfter)t, bie ftcr) auf ber entgegengehen (Bette 
genau wieberfyolt. 3n ben inneren bret ©eiten werben brei 33lea> 
fluefe feftgenietet, fo bafj fte bie beiben entgegengefefcten Deff* 
nungen mit einanber t>crbinben, wäfjrenb ber %tyü a'b' offen 
bleibt j rst btlbet ein offenes breifeitigeS *ßrtema. 2)ie Pfeile 
<*«f Stgur 36 zeigen, mit welcher Seicfjtigfeit ber Rauty tnu 

weisen fann unb wie fcr)wierig e$ für ben 
2Binb ift, in bie ßffenöffnung einzubringen, 
mag er r)erfommen, »on welker ©eite er will, 
gigur 37 ift eine 6eitenanfkr;t ber §aubc 
d unb B ift ber offene $r)eil, ber ganz unbe* 
beeft bleibt. Uebrigend ift bie gigur mit 
benfelben SBucfcflaben bezeichnet ate bte »dt* 
f)ergel)enbe* 

5 Sßenn eine (tffe nur bei gewiffen ftarfen 
SBinben raucht, fo fc^ü^t eine £>aubc wie bic 
bcfdjncbene in gewiffer £inftcr)t audj; allein 
wenn bie (Sffe feinen gehörigen 3ug r)at, ben 
man nur baburefc erreichen fann, baf man 
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ben geuerjhum eine gehörige ßuantftät fnf*c ttfttftypt, fo 
Reifen alle biefc SBonichiungcn an btm ©chornftemfafien nicht** 
3jl baher eine <$ffc noch fo gut conjtruirt, ift ftc mit allem »et* 
feljen/ toa* $u ifyt gehört, fohatfteboer) nur bann $u allen 3eitcn 
.unb unter allen Umftänben einen guten 3ug, toenn ihre geucrfkl* 
Jen gehörige frifche &if* erhalten. 

SSitbnboltnbc 18emtttun$en. 

©ei ber jßentilirung öffentlicher (^cbäube muffen mir roor)l 
bcrücfjUhtigcn, ba|? r)a(be $Rajj regeln gu gar nichts führen. 2)ie 
Weitung ber unreinen Suft olmc Herbeiführung -»on-ftij^er 
. ober umgefchrt bewirten burchauS feine Lüftung, Um bie ganzen 
3Jor$rüe ber mitgeteilten unb erläuterten tylänt ju erlangen, 
ift c& bur#au$ notr)wenbig, bafj bie Ganale jur (Sittfühnrog bft 
frifchen unb bie $ur Abführung ber unreinen fcuft gufammen* 
»Wen» 

SBcnn bie Suft am unteren £r)ei( ber SBanbc cined (Uebtou 
be$ unrein ift, ober leicht mit <5taub ober anbern 9Äaterien w 
urrreinigt »erben fann, fo muffen bie Ganäle jur Herbeiführung 
ber frifchen Suft tin 3nnern ber SBdnbe angebracht fein. Sitte 
Peffnungen gum (Sinftrömen ber frifchen Suft, mögen fie $w 
fe(n roo (te wollen, muffen an ihren Üttünbungen mit gittern 
Ober Stebböben, fowie auch mit Ventilen t>erfer)en fein, um baS 
Sinftromen ber ßuft reguliren ju fönnem 

$>ic Kanäle $ur Ableitung ber unreinen Suft müffen am 
^höchften ißunft ber Decfe angebracht unb ebenfalls mit Ventilen 
&erfcr)en fein. 2Bo e$ erforberlicr) ift muf man bie Oeffhungen 
jur Abführung ber unreinen Suft mit Verzierungen fccrfchcn; 
.auch müffen bie Döhren ober <£ffen, welche bie unreine Suft ab* 
fuhren, bid über ben gorfi ber ©ebäube . hinaufreichen. Die 
(Smporlirchen müffen befonbere ©cntilirungScanälc foroohl 3111 
Herbeiführung ald auch Sur SlbfühflWg ber Suft haben, 

3n Xtyattrn, Hofpirälern lc v wo tt>ette dffen gur Abführung 
ber unreinen fiuft in ber 3J}ittc ber JDctfcn nicht gul&fflg ffnb, 
ift e* erforberlich, aerföiebenc berfeiben an ben Seiten »orju* 
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ruhten, unb gwar auf feie im gmetten Sattel nftfcr ^gegebene 
2Beife fo nahe ald möglich an ber Tecfe. 

53ct ber SBentilirung von 2öohnjimmern finb Oeffnungen 
gum Grmfrrömen ber frifchen Suft unb gum 2lu$frrömen ber un* 
reinen gleich nothroenbig. X>ie 2lrt unb 2Beife, wie bie* nach 
verriebenen 6vfUmen eingerichtet »erben fann , ift an t»erfcr)te^ 
benen Stetten bed britten Gafeitefe nähet nachgewiefen. (Sinem 
gegen bie bort befdjrtcbcnen, in bie (Sffe eintretenben 9tor)ren gu 
machenben Einwurf, bajj biefelben beim Segen ber Effen r)mberltc^ 
feien, läßt ftet) baburch begegnen, baf man ben vortretenben 
Ztyil ber 9^ör>rc mit ber tfappe jum Abnehmen einrichtet* 2luch 
läft ftch bie« burch bie Vorrichtung einer «Röhre vermeiben, bie 
man von ber Oeffhung in ber äöanb bicht an berfelben 12 bie 
16" in bie £pf)e fuhrt unb jte bort mit einer ÄMtye verficht, 
bafj fein $uf hineinfallen fann. $)iefe ©orrkhtuflgl, -bie ,flrof e 
5lchnlichfcit mit einem Jpeber hat, ift fer)r wfrffam, fyauptfätyify 
wenn geuer in bem Ofen ober $amin ifh 

Tie Figuren 38 unb 39 geigen eine 93enrtlator*orrichtung 
tiefer Slrt, bie in Englanb mit bem befien Erfolg angewenbet 
wirb. SBenn ba* ßamin ober ber Ofen gut ventüirt finb, fo 
ift biefe SBorricbrung ebenfo einfach aW elegant unb fo gut, n>ie 
man fie nur für 2Bohngimmer ftnben fann, ja fle ifi unfeted 
Erachtend nach bie befte von allen benen, bie wir in bem $qx* 
licgenben Büchlein betrachtet haben. E* ifi bei ihrer (Einrichtung 
nur bahin gu fer)en, bafj ba$ 9?iebcrbrücfen be* «Rauch« in ben 
©chornftein unb fein Einbringen in bie 3towier vermteben wirb. 

$Ran bringt in ber 3i mm *rtvanb , in ber 9Whe ber £ccfe 
eineOeffnungb,gig.38,an, bie mit berEffe f f in 9ßerbinbung fleht. 
3n biefe Oeffnung wirb ein Trichter von Eifen> ober Seigblcd) 
eingeführt, ber bie in ben Figuren angebeutete Oeflalt hat. Mm 
weiten £ur<hmeffer be$ 93entilator6 im Snnern bc* 3iromcre 
ifi ein $ecfel angebracht, ber an ber einen (Seite bei g m ein 
^hantier aufgehängt unb auf ber entgegengefefcten 6eite bei h mit 
einem Keinen Siegel verfchloffen i% Ermujj fo bicht afo möglich 
anfchlieffcn. Ein $r)eil von bem 3)ecfel d bleibt unburchlöchert, 
unb c$ mufl berfelbe ebenfo groß ober beffer noch etwas groficr 
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«fifl. al6 ber Storch mejfer ber «Bcntilatorrd^rc b 

fein. 2>er anbere Xbeil be$ Merfeld, weU 
d)er ben 9iaum innerhalb ber beiben con* 
centrifchen tHin^c bebeeft, ifi mit flehten 
runben Sötern, rote man fte bei c fleht, 
verfemen. 2)ie Oberfläche biefer »ergebe* 
nen Locher mufj gleich ber oonb fein. (Sin 
93licf auf bie gigur 38 wirb bie SBirffam* 
feit bec3 SBentilatord fofort erläutern. 2)er 
auffteigenbe Suftjtrom in ber (fffe erhält eine 
ununterbrochene Suftftrömung in bem3»nnter 
mittelfl ber Deffnungen cc. 2Birt nun eine 
nieberwärts ger)entc Strömung oeranlafjt, 
fo wirb ber 9fcauch, ber bie 9ror)re b ent> 
lang ger)t, gegen ben fepen 3>il bed XtU 
fcl$ d getrieben. So lange ber ®egen* 
ftrom niebt fel)r lange währt, wirb ber 9tauc$ 
mittelft ber Strömungen bura) bie Deffmmgcn 
c in bie (Sffe getrieben, ßann man bei e 
einen ®a6brenner anbringen, fo wirb baburcr) ber ^ug wefent* 
lieb »erftÄrft, unb bieS ifi befonberS im Sommer, wenn feine 
Ofen* ober Äaminbcijung ftattfinbet, ber gall. Ucbcrhaupt ifi 
ber burch geuer veranlagte 3ug « n W* wefentlichcS Littel $ur 
S3eförberung ber Ventilation, welche* in ben meiften gäüen gar 
nicht entbeut werben fann. 

S5et ber Sßentilirung be$ ©eleuchtS in ben 3immern mujj 
bemerft werben, baj? bie 9Jör)rcn, welche bie ^robuete aufwarte 
führen, am beflen wirfen, wenn bie Xr)cilc über ber glamine 
glocfen* ober trichterförmig gehaltet flnb. 9föl)reit jur Abführung 
ber burch bie Sinter »erborbenen Suft, bie überall ober fafi überall 
gleiten 2)urct)meffer fyabm unb mcfjt trichterförmig ftnb, tyaben 
gar feine ober nur eine geringe SBirffamfeit, wie ein 3eber be> 
greifen fann, ber mit ben ©runbfäfcen ber §tybraulif nur im 
geringften »ertraut ijt, inbem Sßajfer* unb Suftflrömungcn fapt 
gan^licr) gleichen ©efefcen folgen. $er trichterförmige Z\)cii muß 
wenigfkne bie Doppelte ©röße von ber ber glammc ober ber 
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Dcrföiebenen glammen t)aben. Güttin btc 9fcör)rcn bie *ßrobüctc 
ber Verbrennung fogleict) aufwarte führen fönnen, fo ift ber 
buret) bie Sinter erzeugte ert)i^te Suftfirom ein mäct)tige$ Littel 
$ur Ventüirung. £el)r wirffam fmb boppelte $ör)ren, inbem 
burcr) bie innere $unäcr)ft nur bie QJrobucte ber Verbrennung, 
burcr) bic äufere ringförmige aber bie Suft au« bem 3fowicr 
abgeführt wirb; jebod) muffen beibe *Rör)ren ebenfalls trister* 
förmig fein, 2lucr) bann, wenn bie Suft buret) 9iör)ren in ben 
(Seitenwänben abgeführt wirb, ift e$ gut, erwärmte Suft gu 
^mlfe §u nehmen, inbem nur baburcr) eine rccfjt wirffame Ven* 
tüirung bewerfftclligt werben fann. 

53ei ber Venttlinmg lanbwirtr)fd)aftlict)er SRäume mufj bar)in 
gefeljen werben, baf* eine grojje Spenge frifdjer Suft äugefütjrt 
wirb 5 unb bei ber (Einrichtung *on Trocfenfjäufem ift ein befon* 
berer ^»cijap^arat ein notr)wenbtge$ (£rforbernijj. 

Sei ber (Erwärmung von 3ünrocrn mufj man alle Defen ser* 
meiben, bie eine $u ftarfc £ifce entwicfeln unb bie 2uft verbrennen. 
UBarmwafferfyeijung ift bie wof)lfeilfte unb wirffamfle, aud) ge* 
fünbefte, ba fte bie Suft nicr)t $u fer)r auStrocfnet unb eine 
fer)r gleichmäßige Temperatur err)ält. Wut ift fte in unfern 
fälteren ©egenben, fobalb bie äufjere Temperatur —15 bt'6 18° 
C. überfieigt, nicr)t jwecfmäftg, weil alSbann bie 3foimertempe> 
ratur $u gering bleibt, um fte für ben menfcr)Iicr)en Körper an* 
wenbbar gu machen. 

Vet rauct)enben @[fen ift gewöhnlich eine mangelhafte Suft* 
$ufür)rung in bie 3tan« eine £aupturfacr)e, inbem aldbann bie 
^robuete ber Verbrennung nicr)t fcr)nell genug abgeführt werben 
fönnen. gafl überall ftnb bie ßffen gu weit; ftnb fte aber gu 
eng, fo ift ba$ einige Littel, wenn man fle nicr)t umbauen 
Will, ben 3«9 verlängern, welcr)e$ jeboer) ßet$ mit ßitQtU 
feinen ober aucr) mit 23rucr)fteinen, nie aber mit bleiernen ober 
gufjeifernen 3tör)ren gcfd>ct)cn muß. Severe flnb 3U gute 2Bär* 
meleiter unb füllen bie warme 2uft ju rafer) ab. §at man 
aber wefentlicr)e ©rünbe, um nur eiferne ober blecherne *Rör)ren 
anguwenben, fo muf man fle boppelt machen, |o baf jwifcr)en 
teiben eine 2uftfcr)icr)t bitibt, ober man fle mit Kalt, ©anb, 
~ 12 
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*Pferber)aoten ober £nod)enfor)fe ausfüllt, fleberrjaupt mfiffm 
tt)ir f^ter bewerfen, bafj bte (Sinridjtung von geuerungen unb 
(Sffen eine fer)r grofe Umftcfyt unb (Sorgfalt erfotbert, unb baf 
or)neraa)tet unferer weit ttorgefdjrittenen tcc^mf^cn flermtmffe 
gerabe tn btefer Slrt be$ £au«baue* nod) bie größten gcr)ler 
gemalt »erben» ftaudpenbe (Sffen gehören gu ben unangenehm* 
ftat fingen ber #äu$lu$feit; tyre Sßermeibung unb Slbr)ü(fe 
gelten gu ben (Segenftänben ber größten Sorgfalt bei bem 
#au$bau. 
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RentiHtung fter Segrifd&tffe, &aitij>ffcrnfFe unb 
(gtfcnbafttttoagen; 3M}itng bet töteten 

Die Suftatenge, meldte im allgemeinen ben (Sajfiten urlb ben 
@$afräumen auf 6egelfcr)iffen unb Darapfböten gugefö^rt ttitb, 
if* aufierorbentficr) mangelhaft. @* ff* befonbet« bei Dampf* 
böten augenfdjeinltcr). Die »on ben 3ftafcf)mcn erbarmte, naä) 
ber ^afcij}menfcr)rmere unb bem €><r)lagrodffer fer)r übet riecr)eribe 
Suft oetf flimmert btn fefcon t*r)ner)in unangenehmen 3uftonb 
ber in ben Kajüten eingefcfyloffcnen ^affagiere, &on benett wenig* 
ffcnd Diele an ber 6ttfrairfr)ert leiben, bie totrd) bie unreine $uffc 
ganj bebeulemb gefWgert tofrb. Da jebe Seereife ötjmtyn fo 
t>ie(e $naimel)iniicr)feiten r)at, fo ift e$ um fo nötiger, bie burdj 
eine ftfjledjte Lüftung veranlagten möglicr/fi ju fcermeibm* 

Die meinen Dampfböte, bie fördere ober längere Steifen 
ma<r)en, finb mit fcr)r fie^ted^en $mttöramgtoorrf<!r)tHngett »er* 
fefjem Die Kajüten, mit 2lu«na^me ber am Spiegel bee <5cr)tf* 
fe* befmbKdjen, ehalten ein fpartör)ee Sidjt burrt) aiff bem 
93erbe<! angebrachte fetjr ftorfe unb matte ©ladfa>iben, bie aber 
nur bei feljr ruhigem «ib gufem Sßetter, faum aber einmal bamt 
eröffnet werben fönnen, wenn e$ erforberlfcfr) ifh 33et fHrrmifcrjem 
SSecrer tn Äffen bar)er bie $affagiere in einer fer)r fd>tect)ten Sit* 
mofpfyare jubrmaen, welche Htytt Reiben bebeutenb er^o^en, in 
tnelci gaUen Sxaxfytk, Ja ein t8btlicf)e$ (fnbe berfelben gerbet* 
füllten mu#. auf btm Dtcf erholen jn motten , ger)t bei 
Carmen audj nia)i, unb fo iß beim ber Aufenthalt m ben 
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r)auftg auf bae r>racr)tvottfte becorirten (Sajüten ein fdjrecfliAet, 
unb man f)at in vielen Sailen nie baran gebaut, biefc menfct> 
liefen 2Bof>mmgm mit frifdjer 8uft $u verfemen. 2>aS ©efagte 
trifft au*, unb oft in noer) f)ör)erem Wafe, bad fogenannte 
3wtfcr)enbecf, wo $ajfagiere geringerer Äfaffcn ft* aufhatten, 
fowie aucr) bie <Scr)lafplafce für bie ©e&iffemannföaft, 

(56 ifl bemerfenSwertf), baß @cr)iffSeigentr;ümer unb Schiffe- 
bauer fo wenig auf ben wichtigen ©egenjtanb ber ^entilirung 
ber 6ct)iffe aufmerffam gewefen fmb, unb e$ fdjeint bat)er t>icr 
am regten Orte ju fein, einiget barüber 311 bemerfen. 

Um ben <5cr)lafräumen unb (Sajitten «uffc auguffir)ren, entjkljt 
eine fer)r große <Sd)Wierigfcit barin, baß eS an f)inlang(ict) großen 
Deffnungen fef)lt, burd) welche bie frifdje ßuft einftrömen fann. 
3m allgemeinen erfolgt biefed Einftrömen nur burcr) treppen* 
lufen. SQBenn biefelben geöffnet ftnb, fo fällt auf ber einen 
(Seite ein ©trom frifdjer Suft ein, wär)renb auf ber entgegenge* 
festen Seite ein 6rrom unreiner Suft aufykty. Die SBirhmg 
ber Sreppenlufen ifl aber burcf)au$ nicfjt conftant, t)angt *on $u 
vielen Umftdnben ab, unb bei flürmtfcfjem Detter muffen fle 
verfctjloffen werben. Suftcanale fönnen wegen be$ wenigen 
9taume3, über ben man am ©orb eines <5cf)iffee ju biSponiren 
vermag, nur in fefyr wenigen Satten vorgerichtet werben, unb 
e« ifl baljer nottjwenbtg, medjanifcfce üKtttel ober bie 2Bärme 
gur ©entilirung anjuwenbem 

©ei ber ©orrict)tung von Suftcanälen, unb wenn tiefe unb 
eine natürliche ©entilirung angewenbet werben fönnen, mufj 
man bafnn fer)en, baß jeber 9fcaum, jebe (Sajüte für ftet) tten* 
tilirt werbe, bamit ftet) bie äußere frifcr)e Suft nict)t mit ber »er* 
brauchten einee 9taume6 vermenge unb einem anbern Raunte 
gugefüt)rt werbe» Süt)rt man ben (Sajüten, ©acte, Go^en ic. 
friföe Sufl au, fo muß fle 8 bie 12" an ber vorberen Seite 
über bem ©oben in fömalen Deffnungen aufgefangen werben; 
ftatt ber langen Sctylifre form man au* mehrere runbe Södjer 
von Vt " SManu in bie (Eaiütenwanb einbohren» 3ur Ableitung 
ber unreinen Suft ifl e$ am bequemten unb einfact)flen, in bem 
£>ecf eine Oeffnuna. anzubringen, bie mit einer ®la*fdjetbc ober 
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bei ruhigem SÖetter nur mit einem ©itterwerf bebeeft ift. fluch 
fönnte biefe Abführung ber unreinen Suft burd) Deffnungen an 
ber Seite bewerfftelligt werben, bie fo angebracht finb, baß weber 
Siegen noch SBinb einbringen fann. Um bie Deffnungen in 
ber 2>ecfe gehörig anbringen $u fönnen, muf man an Drtcn, 
wo fte wenig fyinberlicr; finb, Keine Sluffäfce barüber befeftigen, 
bie eine folche Einrichtung erhalten muffen, bafj eine gewöhnliche 
Sturzwelle fein Üffiajfer in bie Eajüte bringt, 9cun ift e$ aber 
auch cinleuchtenb, bajj man mittelft ähnlicher Sluffäfce auch *om 
$>ecf aud Döhren abwärt* führen fann, inbem man »on ge* 
hörig angebrachten Deffnungen wcijjblechcme Döhren bt$ unter 
ben 53obcn ber (Sajüte gehen unb bort bie frifche Suft burch 
Deffnungen in berfelben auSftrömen läft. $>ie Deffnungen gur 
(Einführung fiifcr)er Suft fönnen auch an *>en Seiten ber Stänber 
ober Säume be$ Sollwerte am Decf angebracht werben. £iefe 
Einrichtung ift frei von jebem £inbemiß unb gegen gewöhnliche 
Sturzwellen ebenfalls gefächert. 5)a aber in tiefer 33e$iehung 
bie Einrichtung ber Schiffe eine fehr serfchiebenartige ift/ fo foffen 
fid) h tcr auc *> f«ne fpeciellen Einrichtungen mittheilen. Söenn 
ieboch bie Scr)iff$baumetfter bie hier ffi^irten ©runbfäfce ber 
SBentilirung gehörig aufgefaßt haben, werben fte auch m a ^ cn 
galten im Stanbe fein, fte ohne Schwierigfeiten aufzuführen. 
Um bie unreine £uft befonbere au$ ben Schlafcotyen unb 33acfc 
au^ujiehen, fann man ftch be$ weiter oben in bem 2Berf bc* 
fch rieben en JpeberprincipS bebienen. 

Um ben Eajüten frifche Suft guntführen, bebient man (Ich 
h&uftg bed tfür)l' ober ^uftfegeß. S)affclbe ift gewöhnlich au* 
Semwanb angefertigt, fyat bie gorm einer c^linbrifchen 9^ör)re, 
welche burch Steife erhalten wirb unb an ber einen Seite offen 
ift. $iefc offene Seite wirb bem SBinbe $ugefer)rt unb bie fööhre 
burch £ufc im 2)ecf in bie Eajütc geführt, woburd) ein Strom 
frifcher Suft hineingelangt. 2>te SBirffamfeit be3 ffühlfegel* 
finbet jeboch nur unter gewiffen Umftänten ftatt: nur bei einem 
frtfehen, jeboch nicht bei einem $u ftarfen SBinbe. 33ci ruhigem 
SBetter unb bei geöffneter Eajütenthür unb Sreppenfafe fann 
man burch ba$ Aufleget bie verunreinigte Suft aud) abführen. 
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@inb bie JHtylfege l fefjr weit , fo geht auf Der einen Seite etni 
Suftftrom nieber* unb ein anderer aufwart«. Die vorhin vor* 
geschlagenen befiänbigen Lüftungen ftnb jeboch weit awecfmäßigen 
unb bei bem Neubau eine« Skiffe« leicht anzubringen, 9Bet 
fet)r frürmifchem Sßetter muß man bie Deffnungen über bem 
Decf verfließen fönnen. Ueberr)aupt laffen ftd) nach bem, wafr; 
Wir im Verlauf unfere« 2Berfe« mitgeteilt fyabm, fo manc^ 
Slbänberungen bei ber Ventilirung ber Schiffe anbringen, baff-, 
lein SchiffSbaumeifier, ber nur einmal ben ®egenftonb gehörig:, 
in'« 2luge gefaßt t)at, in Verlegenheit bei il)rer Ausführung 
fommen fann. 

Da« tfambüfen* ober tfücr)enfeuer eine« Schiffe« ift häufig 
mit gutem Erfolg jur Ventilirung ber Schiffe benufct worben, 
unb man wirb baburd) in ben Staub gefefct, bie 2ltmofpf)äre ber 
Schiffsräume außerorbentlid) ju verbeffern. Da« tfambüfenfeuer 
wirft fjicr auf biefelbe 2öeife wie ein 2öetterofen in (Gruben. 
5)ian muß gu biefem (£nbe $wifd)en allen ju ventilirenben 9Räu' 
nun beS Schiffes unb bem Äambüfenfeuer eine Verbindung buret) 
Döhren h^ft^en unb eS muß babei vorauSgefefct werben, baß 
biefe Döhren gehörig luftbid?t ftnb. «Bon ber Decfe ber Galten 
laffen fie ft$ fef)r gut unter bem SchiffSbecf bis $u bem Dioft 
be« tfambüfenofenS führen. Die frifche £uft laßt ftd) auch fer)r 
gut unt ^wertmäßig buret) pumpen, 2öinbräber ober (Strauben* 
Ventilatoren einfuhren, wenn, wie eS unter fo vielen Umfiänben 
ber gaü ift, bie gewöhnliche Lüftung nicht hinreicht. Die me* 
chanifd^ ßraft $ur Bewegung tiefer verriebenen $Ö&afchinen lie* 
fert ein Änabe, ber nur wenige Stunben be« Sage« ju arbeiten 
braucht, um fämmtliche Schiffsräume mit frifcher Suft ju »er* 
fehen, währenb bie unreine bem Äambüfenfeuer zugeführt wirb* 
Von ben Wla\fynm muffen biegfame Dohren gu bem ©oben 
ber Sajüten führen j ©utta Fercha ift ba$u fehr aweclmaßig. 

Sei feiner 2lrt von Schiffen ift bie Vemütrung fo nott> 
wenbig als bei ben fogenannten SluSwanberungSfchifFen , auf 
beiven eine Spenge 9ftenfchen gur $eife von irgenb einem euro* 
päifchen $afen nach Jtoerifa meiere lochen snfamntengebrärtgt 
fmb, Welche Unannehmlichfetten bie qtoffaakre fowohl in ben . 
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(Sajütcn aie auch ün 3n>tfd^enbecf burch bie flechte 8ttmofph&te 
unb attbere 9ia$t^et(e einer längeren Seefahrt ^aben, ift eine ju 
bcfanntc Sache, um barüber noch Bemerfungen $u machen ; unfere 
Xageöliteratur giebt genügenbeSRachweifung barüber, Sffiir brauchen 
nur $u bemerf en, tag oon 190,000 Bewohnern Mitteleuropa'*, weld^ 
in ben 3af)ren 1848 unb 1849 in norbamcrifanifchen unb cana* 
bifct)en #äfcn angelangt fmb, über 25,000 auf ber (Seereife ober 
in beren golge geworben waren, fo baf man bie SluSwanberung 
einen wahren Bürger be$ Menfchengefd)lechtö nennen famu 
3)ie $aupturfa$en biefer großen Sterblichfeit fmb unftreitig^ 
Mangel an hforetchenber unb guter Nahrung, mangelhafte 33c* 
fleibung unb mangelhafte Bentilirung ber XranSportfchijfe. Die 
©efe&gebung müßte l)ier nottjwenbig überall fo eingreifen, wie 
cd bereit* oom Senat ber freien Stabt Hamburg gefcr)et)en ifh 
2)ie Difjeber müffen gelungen werbe«, it)re Schiffe gehörig ju 
ventiliren, §ln Mitteln ba$u fann e$ nicht fehlen j tranfcpor* 
table Ventilatoren finb leicht angcfchafft unb an Gräften $u ihrer 
Bewegung fehlt ee am wenigsten auf einem 5lu0wanberung&* 
fdn'ffe. gür bie <Sflat>cnfd^iffe ift fct)on feit langer 3eit oon bem 
englifchen Slrjte Dr. «Reib ein, Mebicator genannter, Ben* 
tilirungSapparat in Borfctyag gebraut. Derfelbe beftet)t au* 
einem (£tylinber, in beffen (£nbe bie Suft burct) ein Äüfylfegel 
einfhomt, unb welcher mit einem Siebe verfemen ift, burch wel* 
che* bie Unrcinigfeiten jurücfgehalten werben* Man lagt bie 
*uft au$ über gewiffe ü)tmi\d)e Präparate, wie B. <$hlor* 
falf, ftrei(t)en, um ihr in ben (Schiffsräumen jebe Unreinig* 
feit $u entwichen. Mechanifche Bentilatoren müfjen mit ben 
Äücjlfegeln unb ben 9tol)ren, mögen fic nun irgenb eine ober bie. 
anbere (Einrichtung fyabm, verbunben fein, 

3)ie Bentilirung ber (Sajüten ift nothwenbig, noch weitnoth* 
wenbiger aber bie Bentilirung ber jenigen 9?äume, in benen bad 
Schifftoolf fölaftj wenige Minuten, nac^bem (ich bie Seutc in 
bie Hängematten $urücfge§ogen fyabtn, wirb bie Suft son geuch* 
tigfeit unb tfohlenfäure burch bie ßrhalationen fo oerborben, 
ba£ fte jum 2ltr)men gan£ untauglich ifi. 

Bei ber Bentilirung ber Tampfböte fann ber Mafchinenraum 
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bei rufjtgem Sßetter buret) bie SBirfung eine* ShtberrabeS mit 
fnfc^cr Suft verfemen »erben, wät)renb bad anbere bie unreine 
Suft abführt. Um eingufer)en , wie Med bewcrffteüigt werbe, 
muffen wir r)ter bemerfen, bafj bie Dfaberräber bie fte umgebenbt 
2uft fortwär)renb in Bewegung fcfcen, ebenfo gut wie bad Gaffer, 
mit welkem fte in 23erür)rung fommen; bie ftuberraber ftnb 
gcwiffermajjcn große Ventilatoren, welche bie Suft »on beruhte 
wegnehmen unb fte buret) bie *ßeripl)erie in bie freie Suft bringen. 
SBringt man nun in bem 9Jhfct)incnraum eine Deffnung an, 
bie mit ber 9Ätttc eines SRuberrabeä in SBerbinbung ftet)t, fo 
wirb bie unreine $uft weggenommen unb burch bie Peripherie 
bc$ 9iabe6 auägeftrömt werben. £)a$ burcr) bie Dehnungen 
embringenbe SBajfer muß buret) einen 2)ecfel abgehalten unb 
buret) eine 9K6r)re abgeführt werben, griffe Suft fann freiließ 
au(t) buret) bie SRuberräber eingeführt werben, ieboct) ijt eä beffer, 
fte burcr) (Sanäle von bem 3)ecf einzuführen. 

Die SBentilirung ber $lfct)enfälle ift häufig auch W r fc^lcd^t ; 
gewöhnlich ftürgt ein (Strom frifct)cr Suft plöfelict; t)on bem ÜJecf 
ju ben 2lfct)enfallen unb fe&t bic »on (Schweig triefenben geuer* 
leute bem fcr)recflichften 3uge au*. @ine gehörige 2uft$ufür)rung, 
ifl für bie Stampffeffelafehenfälle etwa* fcl)r 2Befentlict;ed unb in 
fielen gällen hängt batjon bic ®cfct)winbtgfcit einzig unb allein 
ab. 3n einigen gällen lieg man bie £uft burch ben S3ug ein* 
ftrömen unb auf baä geuer brüefen. 3e gefchwinber baher bei 
ruhigem Setter ein Dampffchiff geht, je größer ijt bie Äraft 
ber Suftftrömung , bie gleich «nem fünftltct)en, burch ©eblafe 
hervorgebrachten Sßinbe wirft unb fcad geuer fet)r lebhaft un* 
terh&lt. 

2Benn bie unreine Suft auö ber 9Jkfct)inenfammer buret) bie 
fRuberräber weggenommen wirb, fo muß biefclbe Suftmenge burety 
(Sinftrömen wieber erfefct werben, ba bie 2Birfung ber Dlubct* 
räber fo ftarf ift, baß bem geuer bie Suft soUftanbig endogen 
wirb. 2>tc unreine Suft au6 bem ^afäinenraume unb aue 
einigen in ber SRachbarfchaft befinblichen Räumen, ft. 33. aue 
ben Abtritten, fann and) burch Döhren weggeführt werben, bie 
ffambüfenfeucr $ugchen. geuerdgefabr »ermeibet man in 
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tiefen gällen baburo^, baß man vor ben SKünbungen ein ober 
mehrere ®tttcr von Dratyiga^e anbringt 

Die verunreinigte $uft au$ ben verriebenen Baumen be$ 
6a)iffe$ reicht nia^t immer gur ©peifung beä geuerS ber Defcn 
tyin unb ein freier 3utritt ber frifdjen Suft ju benfelben ifl oft 
notr)wenbig, um bie gehörige ©efdjwinbigfeit be$ ©djiffeS ber* 
vorzubringen. 3a, in mannen gällen ifl er notfywenbig, um 
SDkfa^inenfräfte ju ber ©peifung bed geucrä an^uwenben, erfolge 
biefe ©peifung nun burd) Ventilatoren ober $umpen* Die grö* 
ßere (Srforberniß an $Wafd)inenfraft fommt burd)au$ nicr)t in 
Vetradjt, wenn e3 ftd) um bie erforberlicfye ®efcr)winbigfett ber 
galjrt Rubelt. Ventilatoren ober SöinbrabgeMäfe finb offenbar 
bie wirffamfkn üttafdjmen, allein e3 muß nur bar)m gefefjen 
werben, baß fte mdt)t ju Hein finb unb $u rafefy umgeben, ba 
große Ventilatoren mit geringerer ©efdfjwinbigfeit eine viel jw>ccf> 
mäßigere VMrhmg fowofyl jur Ventilirung bed geuerS ber ÄeffeU 
Öfen als auefy ber (Sajüten unb anberer ©djirföraume fjabem 
Die verfdjiebenartige (Sinridjtung ber Ventilatoren ober SBtnb* 
rabSgeblafe muffen wir r)ter ald befannt vorauefefren. 2lud) bie 
©djraubenventitatoren, nad) bem ^rineip ber ardjimebtfctycn 
©djraube eingeridjtet, fjaben eine gute SBirffamfeit. 

Die auf ben Dampfböten angewenbeten Ventilatoren werben 
fn ben !Dtafd)inenraum geftellt, bürfen aber burdjaud in feiner 
Verbinbung mit ber Sltmofpfjäre in bemfelben ftefjen. <&* müffen 
bafjer von ber äußeren Suft f)er 9löf)ren btö gur SDlitte ber Ve*> 
tilatoren geführt werben unb anbere 9Kör)ren von ber *ßeripr)erie 
berfelben, um bie verbittere frtfd)e 2uft bem 93oben ber verfemte* 
benen Ofäumc 3ugufür)rem Die verunreinigte Suft muß a($bamt 
burd) bie Sufen im Detf ober burefy fonfHge Deffhungen am 
oberen $r)eile ber (Sajüten unb 9iäume für bie £ängemattert 
abgeführt werben. 

Die Ventilatoren tonnen aber aud) benufct werben , um ttt 
unreine Suft au$ ben Baumen fortjufd)affen; fte muffen bar)er 
bur$ Dfcöfjren $wifd)en ben ju ventilirenben Baumen unb ir)tcr 
5D?tttc verbunben fein, unb gwar müffen bie 9Wt)ren von btit 
Derfen ber <£ajütc ic* auslaufen. 
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Diffe obwohl lurgen Semerfungcn werben »ollfommen huv 
tcidjcnb fein, um jeben Schiffabaumeifitr in ben @ionb $u fefcen, 
jebe* 6<$iff fo $u »tntiliren, baß wcber bic ©efunbhett ber 
SPüffagierc noch bie bcr SchiffSmannfchaft im geringen leibe*, 
uub bie menfchliche ©efunbhett fteht fo h<xh> baß ^u t^rer (£r* 
haltung unb SBefeftigung fein erreichbare« ÜRittcl unoerfucht blei* 
ben barf, 

(Die SBentilirung ber (Sifenbahnwagen uub gewöhn* 
liehen itutfehen ift ebenfalte von großer 2Bichtigfeit. 2luf 
mannen @ifcnbahnen, auf benen namentlich bie Sagen britter 
Älaffe au« einem einzigen großen Dtaum beftehen, ber in feine 
befonbern (£oiu>ce$ geseilt ift, ftnbet im 3nnern, wenn färamt* 
Xict>e genfter »erfchloffen ftnb, eine erftiefenbe Suft ftatt, befonber* 
Wenn alle Stellen befe&t ftnb unb ba()cr bie üRenfcheruahl für 
einen folgen *Raum eine fefjr bebeutenbe ift, Deffnct man nun , 
bie genfter, fo ftrömi bic Suft fo fchnell unb in folcher 2ttcnge 
ein, baß im SBinter eine unerträgliche Äältc entftcht. 3n ben 
2Bagen erfter unb jweiter tflaffc ift ber 3 u ft a nb ber 2>inge nicht 
Viel beffer, unb wenn bie genfter geöffnet werben, fo leiben bie 
3nfaffen ber teouyeeä ebenfalls. 

SBill man bie @ifenbar)nwagen »entiliren, fo muffen fle 
fämmtlid) in (SoupceS geseilt werben, woburch ba$ Volumen 
ber m jebem befindlichen »erborbenen Suft tjerminbert wirb, wa^ 
rerrb eine foldje Einrichtung auch noch manche anbere SBorthetle 
gewährt. 2)^ c frtfdiK ^ u f* mu P ^ ur * emm luftbict)ten Ganal 
herbeigeführt werben, ber an bem $oben bc$ SBagenä Einlauft 
unb an beiben (£nben burch feine 3infblecr)ftebe nüt ber 2ltmo* 
fohfce in SBerbinbuug fleht- «Kit biefer §auptröhre ftet)cn 9te* 
benröhre» tn Serbinbung, welche bie frifchc Suft bi6 jur t>orbe* 
rjn ©eite ber ©ifce führen unb fte bort burch fanc ©iebe au& 
flrömen (äffen. 2ln beiben (Snben ber £auptrör)ren müjfen 93en* 
tik angebracht fein, um bad (Sinftrömen ber Suft reguliren ju 
föroicn. £>ie (Sntfermmg ber ttcrunreüiigten Suft aus ben <Sou< 
pteö fann fe^r leicht burch eine Oeffnung in ber 2)ecfe berfelben 
fccwerfftctligt »erben. 3>iefe Deffnungen werben mit einem 2tof* 
fa( »erfehen, welcher über bie obere Seite bcS 2öagen* tytow 
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tritt; unb auf tterf (hieben* 5öeife eingerichtet fein form, tfarm 
biefcr fluffafc gebreht werben, unb man br*h* bir emgige Oef« 
nung tum bem S&inbe ab, fc wirb bie unreine Suft fefer balb au* 
btm (Souper abgeführt;; breljt man bagegen bie Definung bem 
Sftütbc ju 7 fo tritt btc Suft mit einer ©efchwinbigfeit ein, bie 
im 93erf)altni# $u ber ©efchwinbigfeit be* 33ar)n$uge* ffeht 3fr 
bar)er ein (Soupee nicht befefet, fo braucht bcr Gonbucteur bett 
Sluffafc nur gegen ben SÖinb gu breiten, um ba* (Soupee recht 
tiolljiänbig gu lüften, welche* für bie nächften 3nfajfen beffelben 
fehr gwccfmälng tjh $lbenb*, wenn ba* 3nnere ber (£oupec* 
burch Rampen erleuchtet wirb unb biefe in bie 2$entifirung*off* 
nungen in ber 5>ecfe eingelangt werben, fo wirb auf biefe 
Seife ber einige 2Beg $ur Entfernung ber unreinen Suft m* 
fperrt, unb bei weitem bie racijten Gnfenbahnwagen*8arapen jinb 
nicht fo eingerichtet, baß baburct) bie SBentilirung beförbert wirb, 
unb bod) ift bie* fo fer)r leicht ju erreichen. $efanntlich befreht 
ba* untere ($nbe ber Rampen au* einer gläfernen §albfugel; 
wirb biefelbe nun an ben Seiten mit nicht weit t>on einanber 
abfte^enben Nochern »erferjen, fo entfteht ein aufwärts fteigenber 
3ug unb bie Sampe beförbert bie SBentilirung. Slußerbem fönnen 
bie Rampen auch nöc h au f anbere Sffieife eingerichtet fein, fo baf* 
bie Äuft au* ben 5öagen gur Verbrennung warfen fann, ohne 
baffte Oel in ba* (Soupee fallen läft. 

(Eine anbere Einrichtung ber fcampe, wobei e* nicht nöthig 
ift, bie Suft au* bem 3nnem be-3 tagend gur Verbrennung ju 
benufcen, ift bie folgenbe. 2)er obere Zfytii ber fcampe befiel^ 
au* einem fer)r bünnen 2Äcffingü;linber , unb berfelbe fei t>on 
einem gweiten, aber weiteren (£i;linber berfelben 5lrt umgeben, 
fe baß gwifchen betben ein ringförmiger, einen hatten 3<>U weiter 
3wifchenraum bleibt. 53eibe <£i?linber feie«, gleich hoch unb 
reichen über bie 2ßagenbccfe hinauf 5>cr er wärmte innere 69* 
Jiaber wirb einen aufwärt* gehenben 3ug ber im SÖagen ein* 
gefchloffenen fiuft »erurfacben , unb wenn bie Deffmmg be* 
-9i<wme* gwffchen beiben (^Imbern, etwa */ 2 ", t>on ber 3Ba* 
göÄecfe beginnt, fo wirb bie unfeine &tft au* bem (Seupce ba* 
burch abgeführt werben. Uebrigen* beto rf e* femer wafcwn 
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©e(tt)reibung biefer Sainpenemridjtung , ba fic bei get)6rig aufge* 
faftem $nndp fef>r leidet ausführbar ifh 

33ei ber (Sinfü&rung ber frifc^en fcuft in bte (£oupee6 ifi e* 
fetyr wefentlicr), baf fle fo fein wie möglich verbreitet ein 
tritt, benn rafct> eintretenbe größere Staffen würben grofje 
9tocr)tr)eile haben. 9Ran mujj bar)er bie (SinfrrömungSöffnungen 
mit 3)rar)tga$e ober mit fein burchlöchertem 3taW ec h oerfehen. 
Buch foflten neben ben genftcrn noch Slufgüge mit feiner $rar)U 
gaje twrhanben fein, welche ftatt ber genficrfcheiben aufgeflogen 
werben fönnen unb einen fer)r fein jertr)eilten @trom oon Suft 
einladen. £ie Üttafchen bürfen nicht $u eng fein, bamit man 
nicht alle 2lu$jtcht verliert; ber 3)rar)t biefer ®agefen(ter muf 
grün ober lichtblau angepriesen fein. 93ei ben (Sifenbaljnwagen 
mancher englifct)en Bahnen l)at man bie erwähnte @inrfcr)rung 
bereite aufgeführt. 

Ü)ie Neigung ber Oh'fenbafynwagen ifi in ben fälteren 
unb rauheren tfltmaten Littel* duropa'6 ein ©egenftanb von 
nicht minberer 2Bicr)tigfett. 3n <£nglanb fyat man tr)n wieber* 
holt in Anregung gebraut, auf mehreren bortigen unb beutfcfjen 
(Sifenbafnten hat man verfchiebene SBerfuche gemalt, gang neuer* 
lict) ift aber bie ö(teneicr)ifc^e ©eneralbirection ber @taat*bahnen 
auf bie 2ludfür)rung ber glüeflichen 3bee gefommen unb wirb 
fdjon für ben 2Binter 1850/51 biejlenigen $erfonenwagen aller 
brei klaffen, welche jum SBinterbienft bienen foflen, jwecfr 
mäfng erzeigen unb babei Sorge tragen, baß ftet* bic Suft buret) 
erwärmte frifcr)e Suft erneuert werbe. 

3u biefem ©erjufe l)at (ie ben burcr) feine Schriften über 
Neigungen befannten emeritirten ^rofeffor 9Rei(mer beauftragt, 
ftch mit ber Aufgabe gu befaffen, unb ihm bie nötigen $robe* 
wagen jur $>idpofition gefteßt. 

SBie wir t>or einiger 3«t (Gelegenheit gehabt haben, und gu 
überzeugen, ba ein mit bem neuen Slpparat eingerichteter ffiagen 
gwifcr)en Dlmüfr, 93rünn unb *ßrag probirt würbe, ifi ed bem* 
felben gelungen, einen eigentümlichen Dfen $u conjirmren, ber 
nur anderthalb guf im Duabrat, alfo einen $erfonenfl$ ein« 
nimmt unb bie 53ebingungen auf« überrafdjenbfk erfüllt 
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Da biefe Gmrtcr}iung nid^t nur für (Stfenbalmroagen, fontern 
mich für $>ampffcr)iffe, ©cefdr>tffc k. von auf erorbentlict)em SBerth 
fein wirb, um fo mer)r, ba flcr) auct) eine Vorrichtung bamit 
verbinben letft, welche im (Sommer namentlich auf fccn 6cr)tffen, 
welche bte Reißen 3onen befahren, auct) eine 5lbrur)lung ber fonjt 
fo brüefenben Suft in ben (£ajüten gemattet, fo bürftc e« von 
3ntereffe fein, bie Aufgabe genauer ju erfahren, welche ftet) ber 
(Srfmber gefteUt fjat, um vorerjt bte (Erwärmung ber (£ouj)ee6 
gu erzielen ; rt>edr)alb fte ber im 93efifc berfelben 53cpnbltdr)e fle hier 
mitthetlt« Gr fagt nämlich: 

«Soll e« möglich werben, bte ßtfenbahnwagen , Kajüten tc 
jwecfmäfiig $u erwärmen, fo ift vor allem unerläßlich, baß man 
fict) vorher bte Umflänbe unb Sct)wierigfeiten richtig befmire, 
mit welchen man bei biefem Unternehmen ju fämpfen hat, beim 
nur nact) genauer 53efanntfcr)aft mit benfelben wirb man au<$ 
im ©tanbe fein, bie ju löfenbe Aufgabe unb 53ebingungen richtig 
$u fteflen. 

3u biefer $lbftcr)t bienen folgenbe ^ramiffen: 

a) Der $tenfch a^met in 24 (Stunben 23040 mal, alfo in 
einer <5tunbe 960 mal, in ber Minute 16 mal; 

b) mit iebem $ttr)emguge nimmt er bei 20 ßubifyoll in feine 
Sunge auf, alfo in 24 ©tunben bei 267 5htbiffujj ; 

c) von biefer Suft jerftört er in 24 Stunben gänzlich nahe 
an 116 ffubiffuf ; 

d) er atr)met bagegen in berfelben 3eit an eräugter ffohlen* 
fäure au« etwa« über 22 flubtffujj; 

e) er ahntet in berfelben 3^* a "tf) au« 26 Sott) SBaffer 
unb bünpet gugleict) burcr) ba« £autorgan 1 $funb 23 «otl) 
2Baffer au«; 

0 er giebt alfo an bte Suft in 24 (Stunben 2 $funb 17 8otr> 
Sßaffer ; 

g) bte SebenSfunction be« Sttenfchen tjt aber fcr)on fcr)t 
beirrt, wenn bie einguathmenbc ßuft 10 ^rocertt $um 2lthmen 
untaugliche Xfytilt — befonber« tfohlenfäure unb ^Baffer — enr> 
hält; er bebarf baher \m guter reiner Suft in 24 (Stunben we* 
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niljfkn* tu* 3^nfa$< »on bem, *** er prfrnt, t. nodj c) 
1158 Äubiffup, wenn er »tc^t Wben fall. 

9ln biefe $rttmiffen fnüpfen ftd) formte Betrachtungen: 

a) @in (Sifenbafjnwagen (wie bte öftareid)ifchen) enthält im 

^artmo einen Ctaum »on 1560 Äubiffufj, woaon aber ab$u* 

diesen iß: ta$ Volumen ber ©ije unb ber £ßerfonen famnrt 

ü>rem ©epatf. %ef)mcn wir an, ed fa$en SO ?ßerfonen tm 2öa* 

;gen unb jebe Q3erfx>n &abe fammt allem nur baS 2*olumen t>on 

6 £ubtffu0, fo mürben fit jufamraengenommen 180 ^ubtffu# 

repräfentiren , woraus folgt, baß ber ffikgen fibann ratr ho* 

— 180 ä 1380 tfuftffuß entölte ; 

#) wenn aber eine ^krfan binnen 24 ^lunben 1180 jfttbtf* 

fuf friföe Suft bebarf, fo »erben 30 $erfionm in berfelben 3eit 

34780 Äubüfujj in Slnforuch nehmen , e$ würben alfo bie oor* 

fymbenen 1380 Äubiffup Suft in 24 ©tunben 25 mal au*$u* 

Jaunen fein; 

biefer Abgang an frtfe^cr 2uft imb bie Ueberlabung ber 
t>ie( 3u gering ttorfyanfcenen 2uft mit tfofjlenfäuw unb SBaffer, 
fqmie -mit ben mannigfaltigen, fogar franfen Sludbünftmtgen fo 
Dieler üflenfdjen ift aber bie einige Urfacfce, -baf fo rietet 9ttu 
fenben fo ängjllid) tmib übel »Mb, ba$ jie in ber Defaerrtion 
bie Senfler aufreihen *tnb <inen falten fcuftjlrom einlaffen, weftfjer 
jwar bemjenigen, ber ein ^D?ap 2Be*n, ober nod) fc^lünmer einige 
9J?afj 93ier im Seibe fyat, eine erwünfetyte fcabung gewährt, dber 
mausern Slnbern bebenfltc^e ©rfaltungen $u$iel)t, ber möglichen 
Slnfterfungen, wenn (Spibemien fanden, gar tiid>t $u gebenfen; 

<?) gefunbe, flarfe unb mit einem tüchtigen ®ßbelfrü^ü(f 
au£gerüftete 3Renfcfyen jtnb nun #»ar ber Meinung, baf fd^on 
burej) bie oielen genfer* unb Sfyürfugen bie erfotberücfyc Soft 
einbringe, ober boety buxd) tl)ti&»eife Dehnung ber genfter ringe* 
laffen werben fönne. 2öer inbejfen bie im Vorigen angeführten 
Uimftönbe beherzigen will, t>er wirb *alb übeqeugt werten, fcaf* 
ba* (Srfk unmöglich if uni) M iefrtere ÜÄittel nur ttne 
höd$ ungleichförmige SBet&efferung ber Suft gewährt, bagege« 
aber bie bereits erwähnten föf&ltungen herbeiführen fannj 

0 e$ fann enblich auch bie gewöhnliche Erwärmung ber im 
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Äagtn enthaltenen Suft gu fernem gtmfligert 9rtfuftate fßljmt/ 
weil ffe nitr)t baä nötr)fge CUiantum neuer $uft herbeffftfyrt j Ja 
bie Oteifenben würben fleh babei nocr) viel übfcr beftnben, wtH 
bte vielen 2(u$bünftung$probuctc am Berßen Ofen in noel) um 
angenehmere unb auf bie ©efunbr)eit nachteiliger wirfenbe <0a*» 
arten gerfefct »erben. 

2lu$ aflen tytx angeführten Umftänben unb &emerfungert 
folgert fl<f> or)ne 3weifef auch balb bfe nähere S^eichming bet 
Aufgabe, welche ber §ei> unb $entilation$apparat gu töfen f)at, 
in folgenben fünften: 

1) Der Apparat muß bie Suft im ©agen auf bemjenigert 
®rab ber Temperatur erhalten fönnen, ben man eben Witt. 

2) Diefe Temperatur muß aber auch im ganzen ftaum mög* 
lichjt gleichförmig fein, bamit man ftd) nfcr)t um bie *ßlä$e 
janfe* 

3) Der Apparat muß, wenn viele *ßerfonen vorr)anben fmb, 
binnen 24 ©timben 34740 ffubtffuß frifche Suft in ben SÖagert 
einbringen unb fortwährenb bie bereite verunreinigte Suff au$* 
fuhren fönnen, unb gwar ohne £erabfefcung ber Temperatur, 
wad alfo bie $nwenbung meiner 3$entilation$methobc bebingt» 

4) @r muß aber, wenn wenig ^erfontn im Sßagen "ftnb, 
aua) °fy ne bie Einführung ber äußeren Suft fciefelbe Temperatur 
im gangen ftaume gewähren fönnen, was mithin bte Stowen» 
bung meiner rirculirenben §ei$metf)ote vorau«fe&t. 

5) <£r muß bie fanfte Bewegung ber Suft, ohne welche bie 
©leichformigfeit ber Erwärmung unmöglich wäre, behaupten 
fonnen, feföft bei ber verfcfjiebenften Stärfe unb Dichtung btt 
äußeren Suftftröme. 

6) Qx muß auet) me h r °^ cr weniger frifche Suft einführen 
fonnen, unbeirrt burcr) bie äußeren *Berr)äItniffe. 

7) <$* bürfen, wenn ber 2Bagen 6töße erleibet, feine gwt* 
fen ober Rctytn ausgeworfen werben. 

8) Der Apparat tmrß fo confbruirt fein, baß e6 unmöglich 
ffi, bie (Sirculationft * unb ^enn'fationdvorrichtung gänzlich offen 
ober versoffen ju halfen, weil im erflen Satte eine bebeuttnbt 
Strömung ber Temperatur erfolgen , im jweiten gatte hingegen 
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nidjt nur ber Ofen unnötfytgcrwetfe halt »erbrennt, fonbern aud) 
ber. äußere Xtyii bed 2lpparated fo i>et# werben würbe, baß 
fidj bie 9leifenben bie Äleiber baran toerfengen fönnten. 

9) ($r muß aucr) fo befdjaffen fein, baß er feinen Xtyil bed 
SÖBagcnd bebeutenb erfyifren, alfo feine Gmtjünbung bewirfen fann. 

10) (5r barf nie t>iel 9htß erzeugen, weil btefer, burd) $lafy 
l&fflgfeit angehäuft, bei feiner Ghttyünbung unnötigen <5cr)retfen 
erzeugen fönntc; aber wenn biefe bennoeb ftattfänbe, barf bte 
ßntiünbung bed QBagend nidjt möglich fein. 

11) 3m galle ber etwaigen Ucber^e^ung bed DfenS muß 
bie Dämpfung bed geuerd aucr) ofme §eraudnar)me bed ©renn* 
materiald möglich fein, weil biefelbe unbequem fein unb jur 35er* 
{freuung ber Noblen ®elegenr)eit geben würbe. 

12) Der Apparat muß aber fo gut für ganje ald für in 
ßoupeed geseilte Sßagen anwenbbar fein. 

13) 3m legten gaüe fo auet) bei ber ambulanten $off muß 
jebed (£oupee &om anbern ifolirt werben fönnen, weil fonft, wenn 
auf ben Stationen bie $r)üre bed einen (Soupeed geöffnet wirb, 
bte falte £uft aud) in bad anbere einbringen würbe. 

14) Der Slpparat barf nidjt ju &iel 9taum einnehmen, &iel* 
leidet nur IH" imOuabrat, ed muß alfo möglicr) fein, baß jicrj 
Sßerfonen bidjt neben ben Apparat fefcen fönnen, or)ne burd) bie 
SB&rme belaftigt $u werben; bied bebingt aber unaudweicr)lidj>, 
baß ber Dfen nicfyt burd) Strahlung auf bie 2uft wirfe. 

15) (£d barf im Sßagen, bie (Eröffnung ber £r)üren audge* 
noinmen, nie ein jtarfer £uft$ug ftattftnben, bamit bie (Srfältungen 
üennteben werben; bied fe&t aber Doppelfenfler twraud, bie Außer* 
lid) angefajraubt ftnb unb t»on innen nicr)t geöffnet werben fönnen, 
td bebingt baf)er um fo notrjwenbiger fcie Slnwenbung eined 
2lpparated, weldjer ben bereit« angeführten 23cbingungen ent* 
fpreefoen fann. 

16) Da Apparat muß, wenn man cd wünfcfyt, aud bem 
2Bagen entfernt werten fönnen $, 33. im «Sommer. 

17) (5t anu) fo conjtruirt fein, baß er aud einanber 

flcncmmci cv v.v.t.-c $l;cil tcjfelbcn, welcr)er ttom geuer 

ange b rtj|ut uiic, tu 3id;erl)cit wegen letdjt unb mit geringen 
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ffoften auSge taufet werben fann, w&fjrenb alle übrigen 'S^cae 
eine maßlofe Dauer aerfprectyen. 

18) Gr muß ferner fo beföaffen fein, baß fein fteifenber auf 
benfelben dtnfluß nehmen fann. 

19) @r muß, ba einiger 6traßenftaub ntdr)t »ermeiben ift, 
wenigen* ben Stauet) unb bie Slfcf)e ber Socomottoe nity ein* 
(äffen. 

20) <§x muß au* wafjrenb ber gafjrt wenig Söebienung ge* 
brauchen, Damit er leicht t>on ben Gonbucteuren $u r)anbr)aben fei. 

21) Die SBefyanblung be$ SlpparateS muß enblid), ba bie 
SBagen fo oft in anbere #änbe fommen, fo einfach fein, baß 
ber SBeforger beffelben nicr)t$ Rubere* gu wiffen brauet, a(d wo 
bie Deffnung gum Einlegen be6 Brennmaterial* unb wo ber 
Scfjlüffel anaufteefen ift, mittelfi beffen bie »orr,anbenen 3eiger 
auf biejenige Scrrnft eineö äifferblatteS gepellt »erben fönnen, 
bie ben beabftcrjtigten Erfolg bezeichnet; aber felbft wenn er bie« 
Sffienige nitt)t weiß, fo muß er immer noef) burcr) verfemte Wla* 
nipulation feinen 6cr)aben anrieten fönnen. 

Slngenefjm wirb e* enblicr; benjenigen fein, n>eCd>e ftcf> für 
biefen ©egenflanb mein* interefftren, a u erfahren, baß mit einem 
folgen Apparat auf ben norblia>n f. f. <5taattbal)mn bereit« 
amtliche groben gemalt fmb, unb £err Dr. «Barrentrapp $u 
Eraunföweig t^eitt aus ben *Protocollen ba$ £auptrefultat 
bier mit 

1) Der Ofen f*er)t in ber SKitte eine« großen fogenannten 
amerifaniföen SöaggonS. 

2) Derfelbe nimmt einen ftaum von 23 3oU im &ua* 
brat ein. 

3) Die äußere Störte be* Ofen« blieb wär)renb aller groben 
»ottfommen falt. 

4) SBd^renb einer 9«/, Srunben bauernben friert würbe bie 
Temperatur tm 3nnern be* SBagen* auf 18%" R. ersten 
obwot)* bie äußere Temperatur t>on 13 > auf 11 <> fanf bann 
auf 13 %» wieber flieg. 1 ' ^ ttn 

5) Die Temperatur war wa^renb aller groben im aamen 
SBagen ftet* gleichmäßig »erteilt. 5 

13 
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6) 2Bär)renb btcfer 8af>rt, wo 28 Weiten nirü<fge[eflt nmrbett, 
finb nur 5 «ßfunb n>eic^e ^ofyfofyk wttoramrt, 

7) $ei einet ^rpbcfaljrt nwftyen S5nmn unb $rut*m tburbe 
bei ber Stellung bed 3ciöer0 am Ofen auf 4", n>Är)reitb 16° 
ttorfycmben finb, eine 2)tfferenj ht ber Äußeren unb inneren %tm* 
perator »on 9V 4 ( > R. trgtett unb nur 4 *ßfb, 5tol)Ie »erbraust 

5)ie ju biefen groben committirten t. f. (Sommiffarien faxt* 
cr)en fic^ fefyr befriebigt über bie Seifrung biefe« Separate* au$, 
ba betfelbe bie oben gefreuten SBebingungen wflftönbig erfüllt. 
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